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Abstract

Exploring the links between economic growth, material consumption and social well-being is a fundamental
condition for economic policy to consistently and meaningfully implement sustainability considerations.
Although economic expansion often goes hand in hand with an improvement in living standards, the social
impact of growth depends largely on the amount of materials used and the composition of the energy
structure. Our study examines how domestic material consumption (DMC) and the energy mix influence
social development in different economic environments. We used panel data and several econometric
methods for our analysis. Our results show that excessive material consumption hinders sustainable
development in the long run, while a higher share of renewable energy sources has a positive effect on
social well-being and economic stability. The research highlights the paramount importance of resource-
efficient management and energy diversification, which are essential for the development of policy
strategies supporting sustainable growth and lasting well-being. Due to the length of the study, it is
published in two parts, where the first part describes the literature and theoretical background, while the
second presents the research results and their interpretation.
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Absztrakt

A gazdasagi novekedés, az anyagfelhasznalés és a tarsadalmi jolét kdzotti Osszefiiggések feltarasa alapvetd
feltétele annak, hogy a gazdasagpolitika kdvetkezetesen és érdemben érvényesiteni tudja a fenntarthatdsagi
szempontokat. Bar a gazdasagi béviilés gyakran egyiitt jar az életszinvonal javulasaval, a névekedés
tarsadalmi hatasa nagymértékben fiigg a felhasznalt anyagok mennyiségétdl és az energiaszerkezet
Osszetételétol. Tanulmanyunk azt vizsgalja, hogy a hazai nyersanyagfelhasznalas (DMC) és az energiamix
miként befolyasolja a tarsadalmi fejlodést kiillonbozo gazdasagi kornyezetekben. Elemzésiinkhoz
paneladatokat és tobbféle 6konometriai modszert alkalmaztunk. Eredményeink azt mutatjak, hogy a talzott
nyersanyagfelhasznalas hosszli tavon gatolja a fenntarthaté fejlédést, mig a meghjuld energiaforrasok
nagyobb aranya kedvezden hat a tarsadalmi jolétre és a gazdasagi stabilitasra. A kutatas ramutat az
er6forras-hatékony gazdalkodas és az energiadiverzifikacio kiemelt jelentdségére, amelyek
nélkiilozhetetlenek a fenntarthatd novekedést és tartds jolétet tamogatd szakpolitikai stratégiak
kialakitasahoz. A tanulmany terjedelme miatt két részben keriil publikalasra, ahol az elsé rész a
szakirodalmi és elméleti hatteret ismerteti, mig a masodik a kutatasi eredményeket és azok értelmezését
mutatja be.

Kulcsszavak: energiahordozok, piaci szabalyozas, nyersanyagfelhasznalas, tarsadalmi jolét,
fenntarthatosag
JEL-kédok: Q42, Q01, Q48

Bevezetés

Ez a tanulmany arra véallalkozik, hogy feltarja a nyersanyag- és energiafelhasznalas, valamint a tarsadalmi
jolét kozotti osszefliggéseket, vagyis azt, hogy ezek a tényezok miként jarulnak hozza a fejlodéshez. A
tarsadalmi jolét alakulasa szoros kapcsolatban all az anyag- és energiahasznalattal (Ayres & Van Den
Bergh, 2005). Ahogyan Joe Weider egy sportbdl vett hasonlattal ramutatott, hogy a modern gazdasagok
folyamatosan felhasznaljak a rendelkezésre allo er6forrasokat, ugyanakkor — a kézépkori gazdalkodashoz
hasonloan — elhanyagoljak a pihenést és a szabadid6t. Ez a hianyossag részben magyarazatot ad a
fenntarthatosagi problémakra is (Weider & Reynolds, 1989; Nasse, 2007). A fenntarthatosag (Brundtland,
1987) napjainkban egyre nagyobb kihivast jelent, hiszen az erdforrasok végesek, és a vilag
energiafelhasznalasanak minddssze harminc szazaléka szarmazik megljuld forrasokbol (IEA, 2024).
Raadasul a megujuld energiaforrasok — példaul a szél- és napenergia — sem mentesek a kornyezeti
hatasoktol (Balavany, 2022), és hasznalatuk fokozza a ritkaféldfémek iranti keresletet, ami viszont gyorsitja
a készletek kimeriilését (Du et al., 2024; Reboredo & Ugolini, 2024). A hatékony eréforras-gazdalkodas a
fenntarthato fejlodés egyik alapfeltétele. Tanulmanyunk célja e feltétel teljesiilését segité szabalyozasi
keretek mtikodésének és Gsszefliggéseinek jobb megértése.

A gazdasagi novekedés, az er6forras-hasznalat és a tarsadalmi jolét Osszekapcsolodasa a tudomanyos é€s
politikai diskurzusok egyik kozponti kérdése. A globalis gazdasagi béviilés nyoman egyre siirgetobbé
valnak a fenntarthatosaggal, a kornyezetromlassal és a tarsadalmi egyenlétlenségekkel kapcsolatos
aggodalmak. Noha szamos kutatas vizsgalta a gazdasagi ndvekedés és a jolét kozotti kapcesolatot, a
nyersanyagfelhasznaldas (DMC — Domestic Material Consumption, azaz hazai nyersanyagfelhasznalas) és
az energiaszerkezet hossz(i tdvi hatasai a tarsadalmi-gazdasagi folyamatokra tovabbra is kevéssé
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tisztazottak. Ez azért kiilondsen fontos, mert a nyersanyag-intenziv gazdasagok gyakran a rovid tava
novekedést részesitik eldnyben a hosszu tava fenntarthatdsag kéarara. Sok fejlodd orszag kiizd a magas
DMC szinttel, amely ugyan eldmozditja a gazdasagi novekedést, de kornyezetkarosodassal €s a tarsadalmi
jolét tartos visszaesésével jarhat. A fosszilis energiahordozokhoz vald erds kotédés pedig gazdasagi
instabilitast idézhet eld, kiillondsen arrobbanasok és inflaciés nyomas idején. Tanulmanyunk célja ezen
Osszefliggések bemutatasa, kiillonds tekintettel arra, miként hat a nyersanyagfelhasznalas, az
energiaszerkezet és a gazdasagi novekedés a tarsadalmi jolétre eltéré gazdasagi kornyezetekben.

A szakirodalom gazdag elméleti alapot nyujt a gazdasagi novekedés és a tarsadalmi jolét kapcsolatanak
vizsgalatdhoz, ennek ellenére tobb kérdés még mindig megvélaszolatlan maradt. Egyes kutatasok
foglalkoznak a nyersanyagfelhasznalas kornyezeti hatasaival, de kevésbé vizsgaljak annak kozvetlen
hatasat az olyan mutatokra, mint a HDI (Human Development Index, Human Fejlettségi Index). A megujuléd
energiaforrasok tarsadalmi jolétre gyakorolt hatasait sem térképezték még fel részletesen, hiszen a korabbi
elemzések elsdsorban a gazdasagi elényokre koncentraltak, de nem adtak atfogo értékelést a jolét egészére
gyakorolt kovetkezményekrdl. A fosszilis energiafliggéség gazdasagi volatilitdssal valod Gsszefliggése is
ismert, de az inflacidra gyakorolt eltérd hatasokat a fejlett és fejlodd gazdasdgokban ritkan vizsgaltak.
Szamos tanulmany egyetlen orszag példajara vagy korlatozott adatkorre épiil, mikozben jelen kutatas
évtizedeket atfogd €s tobb orszagra kiterjedé paneladatokra tamaszkodik. E hianyossagok potlasaval
tanulmanyunk arnyaltabb képet kivan adni arr6l, miként formalja a nyersanyagfelhasznalas és az
energiaszerkezet a gazdasagi teljesitményt és a tarsadalmi jolétet, valamint tAmpontot kivan nyujtani
azoknak a dontéshozoknak, akik a gazdasagi ndvekedés és a fenntarthatosag kozotti egyensulyra
torekednek.

Tanulmanyunk a kovetkezo kérdésekre keresi a valaszt. Hogyan hat a gazdasagi novekedés a tarsadalmi
jolétre kiilonbozé gazdasagi kornyezetekben? Milyen szerepet jatszik a nyersanyagfelhaszndlas a
tarsadalmi-gazdasdgi eredmények alakuldsaban? Javithatja-e a megujuld energiaforrdsok ardnyanak
novelése a tarsadalmi jolétet hossza tavon? Hogyan befolyésolja a fosszilis tiizeldanyagoktol valo fiiggdség
az inflaciés folyamatokat kiilonosen gazdasagi sokkok idején? Miben kiilonbozik a DMC tarsadalmi jolétre
gyakorolt hatasa a fejlett és a fejlodo orszagok esetében? Milyen mddon hat a természeti eréforrasok
kiaknazasa és az energiafelhasznalds a GDP ((Gross Domestic Product, brutté hazai 0ssztermék)
novekedésére €s a gazdasagi stabilitasra?

A tanulmany els6 részében kritikai attekintést nyujt a gazdasagi ndvekedéssel, a nyersanyagfelhasznalassal,
az energiafliggdséggel és a tarsadalmi joléttel foglalkozo szakirodalomrdl, amely a hipotézisek elméleti
alapjat biztositja. Ezt kovetden bemutatja a modszertani keretet, ismertetve a felhasznalt adatokat, az
alkalmazott 6konometriai modelleket és a vizsgalt valtozokat. A tanulmany masodik részében az empirikus
eredmények keriilnek bemutatasra, ideértve a regresszios elemzéseket, a kdlcsonhatasok vizsgalatat és a
robusztussagi teszteket. A zar6 fejezet az eredményeket a meglévd szakirodalom 0Osszefliggésében
értelmezi, és feltarja azok elméleti és szakpolitikai kdvetkezményeit. Végiil bemutatja a legfontosabb
megallapitasokat és a kutatas korlatait, valamint javaslatokat tesz a tovabbi vizsgalatok lehetséges iranyaira.
Ezzel a struktaraval a tanulmany szisztematikusan tarja fel a gazdasagi novekedés, az er6forras-felhasznalas
és a tarsadalmi jolét Osszetett kapcsolatat, hozzajarulva a fenntarthatosagrol szolé tudomanyos
diskurzushoz, valamint iranymutatast adva a gazdasagpolitikai és szabalyozasi dontéshozatal szamara.
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1. Irodalmi attekintés

1.1. Bevezetés

A szakirodalmi attekintés célja annak bemutatasa, hogyan kapcsoldodik a gazdasagi ndvekedés a tarsadalmi
joléthez, valamint milyen szerepet jatszik ebben a nyersanyag-igényesség (DMC — Domestic Material
Consumption), a megujulo energiaforrasok aranya, a HDI (Human Development Index) és az inflacio. A
vizsgalat kiilonosen a fosszilis energiahordozoktol erésen fiiggd gazdasagokra Gsszpontosit, ahol ezek a
tényezOk meghataroz6 modon formaljak a ndvekedési palyat €s a joléti viszonyokat. Ezek a tényezok
nemcsak eltérden érvényesiilnek a fejlett és a fejlodo orszagokban, hanem a fenntarthatosagra vonatkozo
értelmezésekben is kiilonbségeket hoznak felszinre.

A gazdasagi novekedés és a tarsadalmi fejlodés kozotti kapcsolat régota kozponti téma a
kozgazdasdgtanban és a fejlesztések hatékonysagat feltard kutatdsokban. A szakirodalom tobbségében
megerdsiti, hogy a két tényez6 kdlcsondsen hat egymasra, ugyanakkor 6nmagaban a gazdasagi novekedés
nem garantalja a tarsadalmi jolét tartos javulasat. Barro (2013) példaul hangsulyozta, hogy a novekedés
kedvezéen hat a tarsadalmi fejlédésre, de ez leginkabb a fejlett intézményrendszerrel rendelkezd
orszagokban érvényesiil. Dollar és munkatarsai (2016) szerint a gazdagabb tarsadalmak erdsebb szocialis
infrastruktiraval rendelkeznek, igy jobban ki tudjak hasznalni a novekedés eldnyeit. Ezzel szemben Aghion
(2004) arra hivta fel a figyelmet, hogy a kevésbé fejlett orszagokban az egyenl6tlenségek akadalyozzak a
novekedésbol fakadd tarsadalmi hasznokat. Sen (1999) a kormanyzas és az er6forrasok méltanyos
elosztasanak szerepét hangsulyozta, mig Rodrik (2007) szerint a ndvekedési stratégidkat mindig az adott
orszag koriilményeihez kell igazitani, mert az egységes modellek gyakran nem hozzak a vart tarsadalmi
eredményeket. Stiglitz (2002) szintén kiemelte, hogy a politikai és intézményi tényezdk alapvetéen
meghatarozzak a tarsadalmi fejlodést a fejlédo régiokban. Piketty (2014) ennél is kritikusabb allaspontot
képvisel, szerinte a szabalyozatlan gazdasagi novekedés fokozhatja a jovedelmi egyenlbtlenségeket még a
fejlett orszagokban is. A szakirodalom Osszességében azt mutatja, hogy a gazdasagi novekedés és a
tarsadalmi jolét kapcsolata jelent6sen eltér a fejlett és a fejlédé orszagok kozott. A megajuld
energiaforrasok aranya és a magas DMC szint szintén kiillonb6z6 kovetkezményekkel jarhat az eltérd
intézményi €s gazdasagi kornyezetekben. Tobb tanulmany szerint a novekedés a tarsadalmi jolét egyik
alapvetd feltétele, mig mas kutatdsok szerint csak megfeleld intézményi hattér és egyenl6tlenségeket
mérsékld intézkedések mellett érvényesiil valoban pozitivan (Aghion, 2004; Sen, 1999; Stiglitz, 2002).
Sachs (2015) példaul kiemelte, hogy a gazdasagi ndvekedés kulcsszerepet jatszik a szegénység
mérséklésében, és elengedhetetlen az ENSZ fenntarthato fejlodési céljainak megvalositasahoz.

Fejlodo orszagok esetében a kép joval Osszetettebb. Acemoglu és Robinson (2012) szerint dont6 tényezd
az intézményi mindség, vagyis csak akkor érvényesiilnek a novekedés tarsadalmi eldnyei, ha a gazdasagi
teljesitményt erds intézmények és inkluziv politikak tamogatjak. Dollar és Kraay (2002) kimutattak, hogy
a GDP novekedése altalaban a szegénység mérséklésével jar egyiitt, de foként azokban az orszagokban,
amelyek nyitottak a nemzetkozi piacokra és stabil gazdasagpolitikat folytatnak. North (1990) és Rodrik
(2007) ramutattak, hogy az erds jogallamisag, az alacsony korrupcio és a stabil kormanyzas kulcsfontossagu
tényezOk a gazdasagi novekedés tarsadalmi hasznosulasa szempontjabol. Sen (1999) szerint a demokratikus
intézmények és a polgari szabadsagjogok megléte dontéen befolyasolja, hogy a ndvekedés valdban a
tarsadalom széles rétegeinek javat szolgalja-e. Easterly (2001) kritikdja szintén arra figyelmeztet, hogy a
gazdasagi novekedés onmagaban nem elég, ha az oktatas, az egészségiigy és az emberi jogok hattérbe
szorulnak.

A fenti kutatasok eredményei alapjan a fejlett orszagokban a ndvekedés stabilabb ¢és kiszamithatobb
tarsadalmi fejlédést eredményez, mivel az er6s intézmények és a joléti rendszerek szélesebb korben

képesek elosztani a ndvekedésbol fakado elonyoket. Ugyanakkor Piketty (2014) figyelmeztet, hogy a
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jovedelmi egyenlétlenségek még igy is ndvekedhetnek. A fejlédd orszagokban viszont a ndvekedés csak
akkor vezet tartos joléti eredményekhez, ha az intézményi kornyezet megfeleld, és az egyenl6tlenségek
mérséklodnek. Az intézményi kiilonbségek és a torténelmi fejlodési palyak miatt a novekedés hatésai
nehezen altalanosithatok, ezért kiilondsen fontos a helyi adottsagokat figyelembe vevé megkozelités. Azok
az orszagok, amelyek inkluziv ndvekedési stratégiat képesek kialakitani (Acemoglu & Robinson, 2012),
hosszl tavon jelent6s tarsadalmi fejlédést érhetnek el, mig a gyenge intézményi hattérrel rendelkezd
orszagokban a gazdasagi teljesitmény hasznai gyakran nem jutnak el a tdrsadalom szélesebb rétegeihez.

1.2. A nyersanyagfelhasznalds €s a megijul6 energia hatédsa a tdrsadalmi jolétre

A gazdasigi fejlédés tobbnyire anyag- ¢és energiaigényes folyamat, ugyanakkor a hazai
nyersanyagfelhasznalas (DMC — Domestic Material Consumption, hazai nyersanyagfelhasznalas) és a
tarsadalmi jolét kapcsolata Osszetett. A szakirodalom egyértelmiien ramutat arra, hogy a magas DMC-
szintek altaldban negativan korrelalnak a fenntarthato fejlédéssel. Steinberger és munkatarsai (2012) szerint
a magas DMC-vel rendelkez6 orszagokat gyakran lassabb HDI (Human Development Index, emberi
fejlettségi index) novekedés jellemzi, mivel az anyagok talzott felhasznalasa kornyezetromlashoz vezet.
Ward és tarsai (2016) ugy vélik, hogy az erdforrasok kimeriilése csokkenti az Okoszisztéma-
szolgaltatasokat, ezaltal rontja a tarsadalmi jolétet. Jackson (2009) arra a kovetkeztetésre jutott, hogy az
okologiai tullépés a novekvé DMC altal hajtott gazdasagi ndvekedési stratégiak kovetkezménye, ami
hosszabb tavon negativan befolyasolja a jolétet. Fischer-Kowalski és Haberl (2007) szerint a fenntarthatd
fejlodés csak tigy érhetd el, ha a DMC-t és a gazdasagi novekedést sikeriil szétvalasztani.

Egyes kutatok, példaul Lamb és munkatarsai (2014), az 6kologiai hatékonysagban latjak a megoldast,
vagyis abban, hogy a technologiai fejlodés képes mérsékelni a magas DMC negativ hatasait. Masok, igy
Alcott (2008), ovatossagra intenek, mivel a hatékonysag ndvekedése sok esetben a teljes fogyasztas
boviilését idézi eld (un. visszapattano hatas). Krausmann és tarsai (2009) rdmutattak, hogy a DMC negativ
kovetkezményeinek nagy része hatékony erdforras-gazdalkodasi intézkedésekkel mérsékelhetd, am ezek a
lehet6ségek leginkabb a fejlett vilag szamara elérhetok. Schandl és West (2010) szintén a technologiai
valtozasok szerepét hangsulyoztdk, de kiemelték, hogy a hasonld elényok szintén inkabb a fejlettebb
gazdasagokban realizalhatok.

A kevésbé fejlett orszagok esetében a DMC és a HDI kapcsolata még kedvezotlenebb képet mutat.
Krausmann és tarsai (2009) ramutattak, hogy ezekben a régiokban a magas DMC gyakran
kornyezetromlashoz vezet, ami hosszu tavon akadalyozza a tarsadalmi jolét fenntarthatdé javulasat.
Steinberger és Roberts (2010) szerint a legszegényebb orszagok kiillondsen sériilékenyek, mivel gazdasagi
fejlodésiik nagyrészt a természeti er6forrasokra épiil. Schandl és West (2010) hangsulyoztak, hogy a
diverzifikalt és fejlett gazdasagok jobb eséllyel rendelkeznek a magas DMC negativ hatasainak kezelésére,
mig a fejlodé orszagokban siirgetd szikség lenne célzott szabalyozasok bevezetésére, hogy a
nyersanyagfelhasznalas mérséklése ne akadalyozza a tarsadalmi jolét javulasat (Meadows et al., 2018;
Haberl et al., 2006). Fischer-Kowalski és Haberl (2007) ismételten kiemelték a gazdasagi novekedés és a
nyersanyagfelhasznalas szétvalasztasanak sziikségességét, mig Krausmann és munkatarsai (2009) szerint a
technologiai fejlodés és a hatékony eréforras-gazdalkodas érdemben csokkentheti a negativ hatasokat.

A kutatok tobbsége figyelmeztet arra, hogy a gazdasagi novekedés nmagaban nem garantalja a tarsadalmi
jolétet. Piketty (2014) szerint a kapitalizmus szabalyozatlan formai fokozzak a jovedelmi és vagyoni
egyenl6tlenségeket, még a fejlett orszagokban is. Stiglitz (2012) hozzateszi, hogy a GDP (Gross Domestic
Product, brutté hazai termék) novekedésére épiil6 neoliberalis politikdk gyakran elhanyagoljdk az
egyenlGtlen elosztassal kapcsolatos problémakat. Acemoglu és Robinson (2012) szerint a fejlédo
orszagokban csak akkor vezet a novekedés szélesebb tarsadalmi elényokhoz, ha az intézmények képesek
inkluziv politikak végrehajtasara. Amennyiben az intézmények gyengék vagy esetleg korruptak, akkor a
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novekedés haszna jellemzden egy sziik elit kezében koncentralodik, mig a tdrsadalom tobbsége kimarad a
gazdasagi fejlodésbdl és a jolétbdl szarmazo eldonyokbol. A fejlett orszagokban a technologiai fejlodés és a
szabalyozasok révén sikeriilt mérsékelni a DMC negativ kdvetkezményeit, am a fenntarthatosagi
kockazatok itt is fennmaradnak. A fejlodd orszagokban ezzel szemben a nyersanyagfelhasznalas
novekedése gyakran egyiitt jar kornyezeti karokkal és tarsadalmi egyenldtlenségekkel, mivel a gyenge
intézményi hattér nem képes tdmogatni a fenntarthatd gazdasdgpolitikdk megvaldsitasat.

A megtjuld energiaforrasok szerepét illetben a szakirodalom viszonylag egységes. Hossz tdvon
kedvezden hatnak a gazdaségi teljesitményre és a tdrsadalmi jolétre, kdzvetlen hatasuk azonban korlatozott.
Apergis és Payne (2010) szerint a megujuld energia hosszabb tdvon erdsiti a GDP-t és mérsékli az
energiafiiggdséget. Ugyanakkor York (2012) és Sovacool (2009) ramutattak, hogy az atallast
infrastrukturalis és energiapolitikai akadalyok lassitjak. Ivanovski és munkatarsai (2021) megjegyzik, hogy
a megujuld energia javithatja az egészségligyi és oktatasi mutatokat, de ezek a kedvezd hatasok inkabb
hosszabb tavon jelentkeznek. A fejlett orszagok szamara a meghjuld energiaforrasok nagyobb
energiafiiggetlenséget és stabilabb GDP-novekedést biztositanak, mig a fejlodé orszagokban a beruhazasi
és infrastrukturalis hianyossagok miatt a pozitiv hatasok csak lassabban, idében eltolédva érzékelhetéek.

1.3. Megujulo energiak elonyei és fosszilis kockazatok

A megujuld energiaforrasok kulcsszerepet jatszanak a fenntarthato fejlodés elémozditasaban. Bilgili és
munkatarsai (2016) kimutattak, hogy a megujulo energiafogyasztas pozitiv 6sszefliggést mutat a GDP-vel,
vagyis hosszabb tavon fenntarthatobb novekedési palyat biztosit, mint a fosszilis energiahordozok. Pao és
Fu (2013) eredményei szerint a fosszilis tiizeldanyagok ugyan rovid tavon Osztonzik a gazdasagi
novekedést, a megljuld energia azonban tartdosabb gazdasagi rugalmassagot ad. Apergis és Payne (2010)
szintén igazoltak, hogy a megujulok mérséklik a fosszilis tiizeldanyagok volatilis piacatol valo fiiggdséget,
javitjak az energiabiztonsagot és hozzajarulnak a gazdasag ellenallobba tételéhez.

A kutatasok a megujulé energiaforrasok tarsadalmi eldnyeit is hangsulyozzak. Apergis és Payne szerint a
tisztabb energiatermelés csokkenti az egészségiigyi kockazatokat, timogatja a kornyezetvédelmet, ndveli a
HDI-t (Human Development Index, emberi fejlettségi index), mikdzben munkahelyeket teremt a
zb6ldenergia-szektorban. Ivanovski és munkatarsai (2021) azt talaltak, hogy a megujul6 energia alkalmazasa
kedvezoen hat az oktatasi és egészségiigyi mutatokra, amelyek a HDI kulcselemei. Ugyanakkor Pao és Fu
(2013) arra figyelmeztettek, hogy a megujulok gazdasagi névekedést timogatd hatasa kevésbé kdzvetlentiil
jelenik meg a tarsadalmi mutatokban, kiilondsen a fejlodd orszagokban.

A megujulod energiara valo atallasnak azonban komoly akadalyai is vannak. York (2012) és Sovacool (2009)
szerint a fosszilis tiizel6anyagokban érdekelt szerepldk és az infrastruktira hidanyossagai — féként a fejlodo
orszagokban — gatoljak a szélesebb korli elterjedést. Toman és Jemelkova (2003) kiemelték, hogy a
megujuld energiaprojektek tarsadalmi és gazdasagi hasznainak tartos érvényesiiléséhez atfogd politikai
reformokra van sziikség. A fosszilis energiahordozok aringadozasa erdsen hozzajarul a gazdasagi
instabilitdshoz (Peipei & James, 2024), kiilondsen azokban az orszagokban, amelyek gazdasaga
nagymértékben fligg ezektdl az eréforrasoktol. Blanchard és Gali (2007) kimutattak, hogy az olajarsokkok
gyakran vezetnek inflacids nyomashoz a fosszilis tiizeldanyagokra épiilé gazdasdgokban. Farzanegan és
Markwardt (2009) eredményei megerdsitették, hogy az olajexportald orszagok inflacios ratai
érzékenyebben reagalnak a globalis armozgasokra. Blanchard és Gali ugyanakkor hangsulyoztak, hogy a
jol megtervezett koltségvetési politikak mérsékelhetik az olajar-ingadozasok inflacios hatasait.

Osszességében a fosszilis energiahordozokon alapuld gazdasagokat nagyobb volatilitas és fokozott
inflacios kockazat jellemzi. A megujul6 energiara valo atallas stabilabb inflacios kornyezetet kinalhat, bar
az energetikai atmenet jelentés kezdeti beruhazasokat igényel. Hamilton (2009) kiemelte, hogy a fosszilis
energiaarak emelkedése szoros dsszefliggésben all az inflacio ndvekedésével, és ezeknek az orszagoknak a
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kilabalasa az arsokkok utdn lassabb. Kilian (2008) és Zhao és munkatérsai (2016) rdmutattak, hogy az
olajar-sokkok inflacios hatdsa nagymértékben fiigg az adott gazdasag szerkezetétdl és fiskalis politikajatol.
Sadorsky (2010) megallapitotta, hogy a valtozatos gazdasagi szerkezettel és stabil szabalyozasi
kornyezettel rendelkezd orszagok sokkal jobban képesek kezelni a fosszilis energiafiiggdségbol fakado
inflacids nyomast.

1.4. Elméleti hattér és hipotézisek

A szakirodalom egyértelmiien hangsulyozza, hogy a gazdasagi ndvekedés tarsadalmi jolétre gyakorolt
hatasa az adott orszag fejlettségi szintjétol és intézményi kereteitdl fiigg (Barro, 2013; Aghion, 2004). A
természeti er6forrasok a gazdasidgi novekedés egyik legfontosabb alapjat jelentik (Kumar, 2024).
Ugyanakkor a magas nyersanyagfelhaszndlds sok esetben akadalyozza a fenntarthatosagot, bar hatékony
er6forras-gazdalkodassal ezek a negativ hatdsok mérsékelhet6k (Steinberger et al., 2012). Apergis és Payne
(2010) eredményei szerint a megfeleld szabalyozas hosszl tavu elényoket hozhat, mig Blanchard és Gali
(2007) arra mutattak rd, hogy a fosszilis tlizeldanyagok kitermelése fokozza a gazdasédgi instabilitést.
Mindez azt jelenti, hogy a szakpolitikai dontéseknek orszagonként eltéré megkozelitést kell kovetniiik,
hiszen példaul a legkevésbé fejlett orszagok esetében aszimmetrikus kapcsolat figyelheté meg a DMC és a
HDI (Human Development Index, emberi fejlettségi index) kozott (Krausmann et al., 2009).

Az orszagok kozotti eltérések arra utalnak, hogy a gazdasagi novekedés hatasai nem altalanosithatok.
Ezeket szamos tényezd befolyasolja, példaul a nemzetkdzi piacokhoz vald hozzaférés, az oktatasi és
egészségligyi rendszerek fejlettségi szintje vagy a politikai stabilitas. A DMC és a fenntarthatosag kozotti
kapcsolatra vonatkozd eddigi eredmények szintén csak korlatozottan altalanosithatok, mivel a
nyersanyagfelhasznalas hatasa nagymértékben fiigg a technologiai fejlettségtél és a szabalyozasi
kornyezettdl. Ugyanez igaz a megujuld energia tarsadalmi hatasaira is: az energetikai atmenet sikere erésen
fligg a politikai és gazdasagi feltételektdl. A szakirodalom Osszképe azt mutatja, hogy a gazdasagi
novekedés, a nyersanyagfelhasznalds és az energiafelhasznalas tarsadalmi kovetkezményei szorosan
Osszefiiggenek az adott orszag intézményrendszerével, fejlettségi szintjével €s gazdasagi szerkezetével. Az
eredmények tehat nem alkalmazhatok univerzalisan, ezért a helyspecifikus megkozelités elengedhetetlen a
szakpolitikai tervezésben.

Barro (2013), valamint Acemoglu és Robinson (2012) szerint a gazdasagi novekedés csak akkor valik
valodi tarsadalmi fejlédéssé, ha az intézményi kornyezet megfeleld. Ilyen esetekben a gazdasagi
teljesitmény rendszerint javitja a HDI-t. Piketty (2014) és Stiglitz (2012) ugyanakkor ramutattak, hogy a
novekedés nem mindig jar egyiitt a tarsadalmi jolét egyenletes emelkedésével, mert fokozhatja a jovedelmi
egyenldtlenségeket.

H1: A fejlett és kevésbé fejlett orszagok eltérd novekedesi palydi kiilonbozé modon hatnak
a tarsadalmi fejlodesiikre.

A magas DMC ¢és a tarsadalmi jolét kapcsolata Gsszetett. Steinberger és munkatarsai (2012), valamint
Krausmann és tarsai (2009) megallapitottak, hogy a nyersanyagfelhasznalas hatasa a fejlett és a fejlodo
orszagokban eltérd. A fejlett orszagokban a negativ kdvetkezmények hatékony erdforras-gazdalkodassal
mérsékelhetdk, mig a fejlodd orszagokban a magas DMC inkabb kornyezeti kéarokkal és tarsadalmi
egyenldtlenségekkel jar egyiitt. A tartdsan magas DMC-szint hossza tavon kornyezetkarosodast és a HDI
lassabb novekedését okozza. Fischer-Kowalski és Haberl (2007) szerint a fenntarthatd fejlodéshez
elengedhetetlen az er6forras-hatékonysag névelése és a fogyasztasi mintak atalakitasa.

H2: A magas DMC karos a fenntarthato fejlodésre és a tarsadalmi jolétre, ezért a magas
DMC-vel rendelkezo orszagok lassabb HDI-novekedést tapasztalnak. Ez megerdsitené
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azt a felteveést, hogy az anyagi erdforrasok intenzivebb felhaszndlasa 6nmagaban nem
biztositja a gazdasagi vagy tarsadalmi jolét hosszu tavu javulasat.

A megujuld energiaforrasok elterjedése jelentds valtozasokat inditott el a gazdasagi és tarsadalmi
rendszerekben. Apergis és Payne (2010), valamint York (2012) kimutattdk, hogy a megujuld energia
csokkenti a fosszilis tiizeldanyagoktol valo fiiggést, ami stabilabb ndvekedést és hosszabb tdvon magasabb
¢életmingséget biztosit. Ivanovski és tarsai (2021) szerint a megujulok hozzajarulhatnak az egészségiigy és
az oktatas fejlédéséhez is, bar ezek a kedvez6 hatasok inkabb hosszabb idétavon érzékelhetbek.

H3: Minél nagyobb a megujulo energia aranya az energiamixben, anndl magasabb a
HDI értéke. Ez azt jelenti, hogy a fenntarthatobb energiatermelés a gazdasdag és a
tarsadalom fejlodésének erdteljesebb motorja.

A fosszilis tiizel6anyagok aradnak ingadozasa jelentds gazdasagi instabilitishoz vezethet. Hamilton (2009)
¢és Blanchard & Gali (2007) empirikusan igazoltak, hogy az olajarsokkok kiilondsen erds inflacidés nyomast
gyakorolnak az energiaimportér orszagokra, mig a stabil energiapolitikaval rendelkez6 nemzetek
ellenallobbak ezekkel a hatasokkal szemben. Farzanegan és Markwardt (2009) megallapitottak, hogy az
olajexportalé orszagok inflacidja érzékenyebben reagal a globalis olajarmozgasokra. Blanchard ¢és Gali
(2007) ugyanakkor azt is jelezték, hogy a jol megtervezett koltségvetési politikak képesek mérsékelni az
olajar-ingadozasok inflacids hatasait.

H4: A vilaggazdasagi sokkok kiilonésen gyorsan névelik a fosszilis energiafiiggd

orszagok inflacios ratajat, mivel ezek az energiahordozok érzékenyek a piaci

ingadozasokra. Ezaltal ezek az orszagok fokozottan kitettek a gazdasagi instabilitasnak.
A fejlett orszagok altalaban fejlettebb technologiai és szabalyozasi keretekkel rendelkeznek, amelyek révén
hatékonyabban mérsékelhetok az erdforras-hasznalat karos kovetkezményei. Schandl és West (2010)
kimutattak, hogy a fejlédé orszagok magas DMC-szintje szorosabban kapcsolddik az alacsonyabb HDI-
értékhez, mig a fejlettebb orszagok jobban képesek kezelni a magas nyersanyagfelhasznalas
kovetkezményeit. A fejlodd orszagok gyenge eréforras-gazdalkodasa miatt a magas DMC gyakran
kozvetlentil rontja a tarsadalmi jolétet.

H5: A magas DMC aszimmetrikus hatassal van a tarsadalmi fejlédésre, mivel a kevésbé
fejlett orszagokban drasztikusan csékkenti a HDI értékét, mig a fejlett orszagokban a
negativ hatasok mérsékelhetok.

Ghali és El-Sakka (2004), Hamilton (2009) és Sadorsky (2010) igazoltak, hogy a fosszilis tiizel6éanyagok

rovid tavon gazdasagi eldnyokkel jarhatnak, ugyanakkor hosszabb tavon instabilitast idézhetnek el6. Ezzel
szemben Apergis és Payne (2010), Bilgili és munkatarsai (2016), valamint Pao és Fu (2013) kutatasai arra
utalnak, hogy a megljuld energiaforrasok hosszi tavon stabilabb és fenntarthatobb gazdasagi fejlodést
biztositanak.

H6: A4 természeti erdforrasok kiaknazasa — legyen szo fosszilis tiizeléanyagokrol vagy
megujulo energiaforrasokrol — kozvetlen hatassal van a GDP-re és a gazdasagi
teljesitményre.

2. Mbdszertan

Tanulmanyunkban 105 orszag adatait vizsgaljuk 1990 és 2022 kozott, a hazai nyersanyagfelhasznalas
(DMC — Domestic Material Consumption, hazai nyersanyagfelhasznalds), az energiafelhasznalas és a
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tarsadalmi fejlodés dsszefliggéseit elemezve. A modszertani megkozelités kivalasztasanal arra torekedtiink,
hogy alkalmas legyen a gazdasagi és kornyezeti tényezok kozotti Osszetett kolcsonhatdsok hosszabb
id6északon at torténé megragadasara. Az 6konometriai technikak megvalasztasat a gazdasagi névekedéssel,
a nyersanyagfelhasznalassal és a fenntarthato fejlédéssel foglalkozo korabbi kutatasok inspiraltak (Barro,
2013; Aghion, 2004; Steinberger et al., 2012).

A paneladat-elemzés bizonyult a legmegfelelobbnek az orszagszintii gazdasagi és kornyezeti mutatok
értékelésére (Baltagi & Liu, 2020), mig a vektor-autoregresszio (VAR — Vector Autoregression, vektor-
autoregresszios modell) lehetdséget adott az iddben valtozo, dinamikus kolcsonhatdsok feltarasara
(Liitkepohl, 2005). A differenciakiilonbség-modell (DID — Difference-in-Differences, kiilonbség a
kiilonbségekben modell) alkalmazdsa a szakpolitikai sokkok elemzésében kialakult kdzgazdasagi
gyakorlatra épiil (Angrist & Pischke, 2009; Bertrand et al., 2004), kiilonosen a fosszilis energiafiiggdség
inflaciés hatdsainak valsagiddszakok alatti vizsgalataban. Ezen talmenden interakcidos regresszios
modelleket is hasznaltunk annak érdekében, hogy kezelni tudjuk a DMC tarsadalmi fejlédésre gyakorolt
aszimmetrikus hatasait, amely megkozelitést a szakirodalom is aldtdmasztja (Wooldridge, 2015). Végiil, a
Tong (1978) és Hansen (1999) altal kidolgozott megkdzelitést kdvetve kiiszobérték-autoregresszios (TAR
— Threshold Autoregressive, kiiszobérték-autoregresszios) modellt alkalmaztunk a természeti er6forrasok
felhasznalasa és a GDP ko6zotti nemlineéris Osszefiiggések azonositasara.

2.1. Anyag
2.1.1. Leiras

Tanulmanyunk nyilvanosan elérhet adatbazisokra tamaszkodik, ezzel biztositva az atlathatosagot és az
eredmények megismételhetdségét. A tarsadalmi fejlettséget a Human Fejlettségi Index (HDI — Human
Development Index) alapjan mértiik, amelynek adatait az Our World in Data (2024b) szolgaltatta. Az egy
fére juto GDP-re és a fogyasztdi arindexre (CPI — Consumer Price Index, fogyasztéi arindex) vonatkozo
adatokat a Vilagbank adatbazisabol gytjtottik (World Bank, 2024a; 2024b). A hazai
nyersanyagfelhasznaldsra vonatkozé informacidkat a Resourcepanel (2024), mig az energiamix valtozoit
az Our World in Data (2024) tette elérhetoveé. A vizsgalati idészakot 1990 és 2022 kozott hataroztuk meg,
igazodva a legrovidebb rendelkezésre allo idésorokhoz, kiilondsen a HDI (Human Development Index,
Human Fejlettségi Index) esetében. A hianyzo értékek kezelésére a rendelkezésre allo esetek elemzésének
modszerét alkalmaztuk (available-case analysis, Little & Rubin, 2019). Az energiafelhasznalas mérésére
Osszetett energiaindikatorokat alakitottunk ki, amelyek kiilon aggregaljak a fosszilis tiizel6anyagokra és a
megujuld energiaforrasokra vonatkozo adatokat. A statisztikai szamitasokat Python 3.13.0rc1 kérnyezetben
veégeztiik, a hianyzo értékek kezelésére a Pandas konyvtar skipna paraméterét és a NumPy konyvtar
nanmean fliggvényét hasznaltuk.

A tanulmany elsGsorban statisztikai adatok feldolgozasara épiil, ezért a f6 moddszertani eszkoztarat a
statisztikai elemzések jelentik. Az adatok leird statisztikai attekintését kovetéen az HI1 hipotézis
vizsgalatara Baltagi és Liu (2020), valamint Wooldridge (2011) munkai alapjan az elemzéshez rogzitett
hatast (fixed effects) panelregresszids modellt alkalmaztunk. Ez a megkdzelités abbdl indul ki, hogy az
orszagok kozotti heterogenitas allando, ugyanakkor hatassal van a fiiggd valtozora, a HDI-re (Human
Development Index, Human Fejlettségi Index). A fix hatasu modell lehet6vé teszi, hogy a kiilonbdzd
orszagokat €s éveket eltérd sajatossagokkal rendelkezd egységekként kezeljiik, mikdzben figyelembe
vessziik az orszagok kozotti és az idobeli eltéréseket is, de allando feltételezésekkel éliink. Az orszagot €s
az évet kategorikus valtozoként vontuk be a modellbe, a binaris (dummy) valtozokat pedig az alabbi (1)
regresszios egyenlet szemlélteti:
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(1) HDI~GDP + CPI + C(Year) + C(Country)

A fenti egyenletben a zarojelek eldtti ,,C” jeldlés arra utal, hogy rogzitett hatdsu (fix hatast) modellrél van
sz0. Az id6hatasokat a C(év) binaris (0—1) valtozd reprezentdlja, amely figyelembe veszi az iddébeli
valtozasokat ¢és tendenciakat. A modell ezen feliil tartalmaz orszagspecifikus hatasokat is [C(orszag)],
amelyek révén az egyes orszagok sajatossagai tiikrozodnek az elemzésben. Ez lehet6vé teszi a kiilonb6zo
HDI-szintek (Human Development Index, Human Fejlettségi Index) és gazdasagi jellemzok kozotti
eltérések elkiilonitését orszagonként. A panelregressziokat a szerzOk a teljes mintara, valamint kiilon a
fejlett orszagok csoportjara is lefuttattak. Az alabbi 1. tablazat Osszefoglalja a harom elvégzett
panelregresszioban alkalmazott valtozokat.

1. tablazat. A panelregressziok valtozoi

Név Tipus Leiras
HDI Fliggd Human fejlettségi index
GDP Fliggetlen Egy fore jutd bruttd hazai 6ssztermék
CPI Fliggetlen Fogyasztdi arindex
Ev Kategorikus  Ev, mint binéris (0—1) valtozé az iddbeli eltérések kezelésére
Orszd Kateqorikus Orszag, mint binaris (0—1) valtozoé az orszagok kozotti kiilonbségek
rszag 9 figyelembevételére

forras: szerzok sajat szerkesztése

A harom regresszios modell ugyanazokat a valtozokat tartalmazza. Az eredmények kozotti eltérések abbol
addodnak, hogy az elemzés kiilonb6z6 orszagcsoportokra — fejlett vagy fejlédo orszagokra — korlatozodott.

A H2 hipotézis vizsgalatahoz vektor-autoregressziés modellt (VAR — Vector Autoregression)
alkalmaztunk. A VAR-modell id6soros valtozok egylittes alakuldsat irja le: minden valtozo értéke a sajat
korabbi értékeinek, valamint mas valtozok multbeli értékeinek fliggvénye (Liitkepohl, 2005; Enders & Ma,
2011). A vizsgalt modell lehetévé teszi annak bemutatasat, hogy a HDI (Human Development Index,
Human Fejlettségi Index) és a DMC (Domestic Material Consumption, hazai nyersanyagfelhasznalas)
hogyan valtozik a sajat, illetve egymas korabbi értékei alapjan. A modellhez tartozé egyenleteket a (2) és
(3) egyenlet mutatja be.

)] t=a1+PuXXe1+PBroXxYer+ey
3) Yi=ar+ P X X1+ Lo xYe1+ea

ahol
e Xta DMC értéke a t idépontban
e X(t-) (1): a DMC értéke a t-1 iddpontban.
e al:a(2) egyenlet metszéspontja.
e f(1) (1): megmutatja, hogy X (DMC) multbeli értékei hogyan befolyasoljak X (DMC)
jelenlegi értékét,
e [12azt mutatja, hogy Y multbeli értékei (HDI) hogyan befolyasoljak X (DMC) aktualis
értékeét,
g(1,) (1): a (2) egyenlet maradéktétele.
Yta HDI értéke t idépontban
Y(t-) (1): a HDI értéke a t-1 idépontban.
a2: a (3) egyenlet metszéspontja.
f21: azt jelzi, hogy X multbeli értékei (DMC) hogyan befolyasoljak Y aktualis értékét (HDI).
* B(2) (2): jelzi, hogy az Y (HDI) multbeli értékei hogyan befolyasoljak az Y (HDI)
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jelenlegi értékét.
* £(2)(,) (t): a(3) hibakomponense (maradéktag).
A H3 hipotézis vizsgalatdhoz a szerzOk a Granger-okozatossagi tesztet alkalmaztdk (Granger, 2003;
Hamilton, 2021). A teszt célja annak feltardsa, hogy a megtijul6 energiaforrasok aranyanak ndvekedése az
energiamixen (EMX — Energy Mix, energiaszerkezet) beliil — azaz a megujuld_részarany valtozo — okozati
kapcsolatban all-e a tarsadalmi fejlettségi szint, a HDI (Human Development Index, Human Fejlettségi
Index) emelkedésével. A megljuld energiaforrasok aranyat az energiamixben a szerzok az alabbi képlet
segitségével hataroztak meg (4). A mutato azt méri, hogy a teljes energiafelhasznalason beliil milyen aranyt
képviselnek a megujuld energiaforrasok:

4) Meguijulo energia

Megujulo energia részaranya =

Fosszilis energia (16)+Nuklearis. energia(fé)+Megujulo
gia (f6) anukledyis energ (f6)+Meguij

A szerzék a H4 hipotézist a difference-in-differences (DID) moédszerrel vizsgaltak. A DID egy olyan, a
gyakorlatban széles korben hasznalt kvazi-kisérleti megkdzelités, amely azt méri, hogyan valtozik két
csoport teljesitménye vagy viselkedése egy esemény vagy sokk eldtt és utan. Lényege, hogy a csoportok
kozotti kiilonbség idobeli alakulasat koveti, és ebbol probalja elkiiloniteni a vizsgalt hatast (Angrist és
Pischke, 2009; Bertrand és munkatarsai, 2004). Ebben az esetben a méddszerrel azt vizsgaljuk, hogy a 2008-
as gazdasagi valsag milyen eltérd hatast gyakorolt a két csoport fejlodésére.

A DID-elemzés altalaban két f6 csoportra épiil:
1. Vizsgalt csoport — az a csoport, amelyet valamilyen beavatkozas vagy kiilsé esemény érint.
2. Kontrollcsoport — az a csoport, amelyet a beavatkozds nem érint, igy jol hasznalhato
Osszehasonlitasi alapként.
A moddszer eréssége, hogy segit kisziirni azokat a parhuzamosan zajlé folyamatokat, amelyek torzithatnak

a hatas becslését, és igy pontosabban megmutatja, milyen tényleges valtozast idézett el6 maga az esemény.

Jelen esetben a 2008-as pénziigyi valsag hatasat ugy vizsgaltuk, hogy két jol elkiilonithet6 id6szakot
kiilonitettiink el: a valsag elbtti éveket (2000-2007) és a valsag utani szakaszt (2008-2015). A DID-
modszer 1ényege, hogy mindkét csoport esetében sziikséges megvizsgalni, hogyan valtozott a vizsgalt
mutatd a beavatkozas vagy sokk el6tt és utan, majd ezt a két valtozast hasonlitjuk dssze.

Egy DID-modell altalaban linearis regresszio forméjaban irhato fel, amelynek alapképlete a kovetkezo:
(5) y=a+ fiVizsgalt + frldszak + S5 (Vizsgadlt x Iddszak) + &

ahol:
y: a fiiggd valtozo (jelen tanulméanyban az inflacio, azaz a fogyasztdi arindex).
a: konstans (intercept).
Bi: a Vizsgalt valtozo egyiitthatdja.
Vizsgalt: a vizsgalt csoportot jel6l6 dichotom (0—1) valtozo; értéke 1, ha a megfigyelés a vizsgalt
csoporthoz tartozik, 0, ha a kontrollcsoporthoz.
B2: az Idészak véltozo egylitthatdja.
e Id6szak: a beavatkozast vagy sokkot kovetd idészakot jelolé dichotdom (0—1) valtozod; értéke 1 a
beavatkozas utani idoszakban, 0 a beavatkozas elotti idészakban.
e [ az interakcios tag egyiitthatoja.
e Vizsgalt x Idészak: a DID-modell 6 hatast mér6 interakcids tag, azt mutatja meg, hogy a vizsgalt
csoport id6beli valtozasa a beavatkozas utan eltér-e a kontrollcsoportban tapasztalt valtozastol.
e ¢! ahibatag (maradék).
Az orszagokat el6szor két £6 kategoriaba soroltuk: a fosszilis energiahordozoktol jelentésen fliiggo, illetve

a megujulo energiaforrasokra nagyobb mértékben tdmaszkodo orszagok csoportjaba. A rendelkezésre allo
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¢és elemzett adatok alapjan ez a besorolas azt tiikkrozte, hogy az adott orszag energiafelhasznalasan beliil
mely energiatipus tekinthetd domindnsnak. A meghatarozas az energiaforrasok tipusait részletez6 tobb
valtozo (oszlop) alapjan tortént.

Az elemzés harom f6 energiaindikatorra tamaszkodott:
1. Fosszilis energia egy fore vetitve (kWh): a felhasznalt fosszilis energiahordozok mennyisége.
2. Nuklearis energia egy fore vetitve (KWh): a nuklearis energia felhasznalasanak mennyisége.

3. Megujulo energia egy fore vetitve (kWh): a megujuld energiaforrasokbol szarmazo fogyasztas
mértéke.
A vizsgalat els6 1épéseként sziikség volt az orszagok kategorizalasara a dominans energiaforras alapjan, ezt
kovetéen pedig az egyes energiatipusok aranyanak kiszamitdsara a teljes energiafogyasztason beliil
(fosszilis, nuklearis és megujuld energiaforrasok Osszesitett értéke). Ez tette lehetévé szamunkra az
orszagok energiafiiggéségének és energiaszerkezetének 6sszehasonlitd elemzését.

Az alabbi képlet az egyes energiatipusok aranyanak kiszamitasat szemlélteti:
(5) Fosszilis arany = Fosszilis / (Fosszilis + Nukledris + Megujulo)

A szamitas eredménye alapjan az orszagokat a teljes energiafelhasznalas szerkezetét tiikr6z6, dominans
energiaforras szerint két kategoriaba soroltuk:
1. Fosszilis energiara timaszkodo orszagok: azok az orszagok, ahol a fosszilis energiahordozok
aranya meghaladja az 50%-ot a teljes energiafogyasztason beliil.
2. Fosszilis energiatol kevésbé fiiggd orszagok: azok az orszagok, ahol a fosszilis energiahordozok
részesedése 50% alatt marad, és a megtijuld vagy nukleéris energia dominans szerepet tolt be.
Ez a felosztas jol tiikkrozi az egyes orszagok energiaszerkezetében meglévo szerkezeti kiillonbségeket, és
lehetové teszi az energiafiiggdség Osszehasonlitod vizsgalatat.

Az orszagok csoportositasat a 2. tabldzat szemlélteti, amely a minta részleteit mutatja be.

2. tablazat. A vizsgalt orszagok csoportositasa (részlet a teljes mintabol)

Fosszilis Nuklearis

Orszag x Megujulé arany . Csoport
arany arany
Angola 0.93 0.07 0.00 Fosszilis
Argentina 0.75 0.18 0.07 Fosszilis
Nem
Ausztria 0.23 0.77 0.00 fosszilis
Nem
Belgium 0.42 0.00 0.58 fosszilis
Nem
Brazilia 0.35 0.65 0.00 fosszilis
Kanada 0.55 0.45 0.00 Fosszilis
Nem
Dania 0.29 0.71 0.00 fosszilis

forrds: szerzok sajdt szerkesztése

A DID-mddszer alkalmazasa mindig két jol elkiilonithetd idOszak Osszehasonlitasan alapul. A
rendelkezésre allo id6sor sajatossagai alapjan egyértelmii volt, hogy a jelen kutatasban a 2008-as globalis
pénziigyi valsag jelenti azt a hatarpontot, amely mentén a vizsgalati idészakot két részre bontjuk.

A HS5 hipotézis teszteléséhez interakcios regresszidelemzést alkalmaztunk. Ez a megkozelités lehetdve

teszi, hogy az orszagokat fejlettségi szintjiik (HDI) alapjan elkiilonitsiik, igy két kiilonbozo fejlettségi
kategoriaban vizsgalhattuk a DMC HDI-re gyakorolt hatasat. Aiken és munkatarsai (2015), valamint
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Wooldridge (2015) mddszertani ajanlasait kdvetve a fejlettségi szint meghatarozasara a HDI medianértékét
hasznaltuk kiiszobként. Ennek megfeleléen az orszagokat két csoportba soroltuk:

1. Alacsony fejlettségii orszagok: azok az orszagok, amelyek HDI-értéke a median alatt helyezkedik
el.
2. Magasan fejlett orszagok: azok az orszagok, amelyek HDI-értéke meghaladja a mediant.
E két kategoria képezte az elemzésben alkalmazott fejlettségi csoportokat, amelyek segitségével

feltarhatova valtak a fejlettség szerinti eltéré hatasmechanizmusok.
Az interakcids tag az alabbi modon kertilt definialasra:

(5) DMC HDI interaction = DMC total x Alacsony fejlettség

ahol a DMC total a teljes DMC értékét jeloli, mig az Alacsony_fejlettség egy binaris valtozo, amely 1-et
vesz fel az alacsony fejlettségii (a median alatti HDI-értékkel rendelkezd), és 0-t a magasabb fejlettségii
orszagok esetében.

Az interakcios tag a DMC HDI-re gyakorolt differencialt hatasat jeleniti meg a két fejlettségi kategoriaban.
Statisztikailag szignifikdns egylitthat6 arra utal, hogy a DMC hat4sa érdemben eltér az alacsony €s a magas
fejlettségii orszagok korében. Az alacsony fejlettségli orszagokban — ahol a HDI értéke a median alatt
helyezkedik el — az interakcios tag értéke megegyezik a DMC _total értékével. A magas fejlettségili orszagok
esetében az interakcios tag értéke 0. Ez a konstrukcido teszi lehetdvé a fejlettségi szint szerinti
hataskiilonbségek azonositasat a DMC HDI-re gyakorolt hatasaban.

A H6 hipotézis vizsgalatahoz autoregressziv kiiszobmodellt (TAR) alkalmaztunk, amely lehetévé teszi,
hogy az idésor eltérd viselkedést — azaz tobb linearis 0sszefiiggést — mutasson attdl fliggden, hogy a fiiggd
valtozo elér-e egy meghatarozott kiiszobértéket (Tong, 1978; Hansen, 1999). A fosszilis és a megujuld
energiaforrasok fogyasztasat kiilon modellben elemeztiik. A kiiszobértéket mindkét esetben a medianérték
alapjan hataroztuk meg: a fosszilis energia esetében 18 360,21 kWh/f6, a megljuld energia esetében 501,15
kWh/f6 adodott.

A kategoridk kialakitasat kdvetden minden egyes tartomanyra kiilon regresszidos modellt illesztettiink az
energiaforrds tipusa ¢és az elfogyasztott mennyiség fliggvényében, majd az eredményeket
Osszehasonlitottuk.

3. Osszegzés

A tanulmany elsé része tehat bemutatta a gazdasagi novekedés, a nyersanyagfelhasznalas és az
energiaszerkezet tarsadalmi fejlodésben betoltott szerepének elméleti és szakirodalmi alapjait. A
feldolgozott kutatasok egyértelmiien azt jelzik, hogy a fejlédési palyak orszagonként jelentds eltéréseket
mutatnak, és az er6forras-intenziv ndvekedés, valamint az energiafiiggéség kiillondsen a kevésbé fejlett
orszagokban jar egylitt sériilékenyebb tarsadalmi struktarakkal. A szakirodalmi attekintés azt is azt jelzi,
hogy a megjuld energia szerepének ndvekedése — megfeleld intézményi hattér mellett — hosszl tavon
képes hozzajarulni a gazdasagi stabilitashoz és a tarsadalmi jolét tartos javulasahoz. Az elméleti keretek és
a modszertani megkozelitések (panelregresszio, VAR-, DID- és TAR-modellek) attekintése egyben
elokésziti a terepet azoknak az empirikus vizsgalatoknak, amelyek képesek feltarni a gazdasagi novekedés,
a DMC, az energiaszerkezet és a tarsadalmi fejlodés kozotti tényleges Osszefliggéseket. A bemutatott
modellkeretek ravilagitanak arra, hogy a folyamatok értelmezése nem korlatozodhat egyetlen linearis
Osszefiiggésre, hanem tobbdimenzios, idében valtozo és gyakran nemlinearis dinamika jellemzi Oket.
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A publikdci6 masodik része ezeknek az empirikus eredményeknek a részletes ismertetésére és
értelmezésére fokuszal. A modellek kimenetei alapjan kirajzolodd Osszefiiggések varhatdban mas
megyvilagitasba helyezik a DMC, az energiafelhasznalas és a tarsadalmi-gazdasagi mutatok kapcsolatat, és
olyan mintazatokat tarnak fel, amelyek a fenntarthaté ndvekedéshez sziikséges szakpolitikai iranyok
meghatarozasahoz is fontos tampontokat adhatnak. A folytatas éppen ezért szerves része a tanulmany
egészének, és elengedhetetlen a bemutatott elméleti keretrendszer teljes koru értelmezéséhez.
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