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Abstract

Exploring the links between economic growth, material consumption and social well-being is a
fundamental condition for economic policy to consistently and meaningfully implement sustainability
considerations. Although economic expansion often goes hand in hand with an improvement in living
standards, the social impact of growth depends largely on the amount of materials used and the
composition of the energy structure. Our study examines how domestic material consumption (DMC)
and the energy mix influence social development in different economic environments. We used panel
data and several econometric methods for our analysis. Our results show that excessive material
consumption hinders sustainable development in the long run, while a higher share of renewable energy
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sources has a positive effect on social well-being and economic stability. The research highlights the
paramount importance of resource-efficient management and energy diversification, which are essential
for the development of policy strategies supporting sustainable growth and lasting well-being. Due to
the scope of the study, the publication is published in two parts, where the first part presented the
literature and theoretical background, while the second part presents the research results and their
interpretation.
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Absztrakt

A gazdasagi novekedés, az anyagfelhasznalas és a tarsadalmi jolét kozotti Osszefiiggések feltarasa
alapvet6 feltétele annak, hogy a gazdasdgpolitika kovetkezetesen és érdemben érvényesiteni tudja a
fenntarthat6sagi szempontokat. Bar a gazdasagi boviilés gyakran egyiitt jar az életszinvonal javulasaval,
a novekedés tarsadalmi hatasa nagymértékben fiigg a felhasznalt anyagok mennyiségétdl és az
energiaszerkezet Osszetételétol. Tanulmanyunk azt vizsgalja, hogy a hazai nyersanyagfelhasznalas
(DMC) és az energiamix miként befolyasolja a tarsadalmi fejlodést kiillonbozo gazdasagi
kornyezetekben. Elemzésiinkh6z paneladatokat és tobbféle Okonometriai modszert alkalmaztunk.
Eredményeink azt mutatjak, hogy a tlzott nyersanyagfelhasznalas hosszu tavon gatolja a fenntarthato
fejlédést, mig a megujuld energiaforrasok nagyobb aranya kedvezden hat a tarsadalmi jolétre és a
gazdasagi stabilitasra. A kutatas ramutat az er6forras-hatékony gazdalkodas és az energiadiverzifikacio
kiemelt jelentdségére, amelyek nélkiilozhetetlenek a fenntarthatd novekedést €s tartds jolétet tamogato
szakpolitikai stratégiak kialakitasahoz. A tanulmany terjedelme miatt a publikacié két részben jelenik
meg, ahol az elsé rész a szakirodalmi és elméleti hatteret ismertette, mig jelen masodik rész a kutatasi
eredményeket és azok értelmezését mutatja be.

Kulcsszavak: energiahordozok, piaci szabalyozas, nyersanyagfelhasznalas, tarsadalmi jolét,
fenntarthatdsag

JEL-kédok: Q42, Q01, Q48

Bevezetés

Jelen tanulmany a hazai nyersanyagfelhasznalés és az energiaszerkezet tarsadalmi-gazdasagi mutatokra
gyakorolt hatasat vizsgalo kutatas masodik része. Az els6 rész atfogd szakirodalmi és elméleti attekintést
adott a gazdasagi novekedés, a DMC ¢és az energiafelhasznalas Osszefiiggéseir6l, bemutatta a
fenntarthatd fejlédés értelmezési kereteit, valamint részletesen ismertette azokat az Okonometriai
moddszereket, amelyekre az empirikus vizsgalatok épiilnek. A korabbi fejezet ravilagitott, hogy a fejlett
¢s a kevésbé fejlett orszagok fejlodési palyai jelentdsen eltérnek, és hangstlyozta az eréforras-intenziv
novekedésbol, az energiafiiggdségbdl €s az intézményi kiillonbségekbdl fakado strukturalis kihivasokat.
A tanulmany II. része az empirikus eredmények részletes bemutatasara és értelmezésére fokuszal. A
panelregresszidos, VAR-, DID-, interakcios és kiiszobmodellek segitségével elemezziik, hogy a
nyersanyagfelhaszndlas, a gazdasagi ndvekedés, az energiafogyasztas szerkezete és a meglijul6 energia
szerepe miként hat a tarsadalmi fejlédésre kiillonbozé orszagesoportokban. A vizsgalat kiterjed arra is,
hogy a DMC milyen mdédon befolyasolja a human fejlettséget, hogy a megajuld energia rendelkezik-e
kimutathato tarsadalmi eldényokkel, illetve, hogy a fosszilis energiafiiggdség miként erdsiti vagy
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gyengiti a gazdasagi sokkokra adott inflacids reakcidkat. A kiiszobmodellek bemutatisa pedig arra
vilagit ra, hogy a megljuld és fosszilis energia GDP-hatasa nem linearis, és a gazdasagi atmenetek
kiilonb6zo szakaszaiban eltérd intenzitassal jelentkezik. Ezzel a felépitéssel a jelen rész nemcsak az
egyes hipotézisek tesztelési eredményeit tarja az olvasé elé, hanem olyan értelmezési kereteket is
felkinal, amelyek alapjan a nyersanyag- és energiafelhasznalas szerepe pontosabban megitélhetd a
tarsadalmi jolét és a fenntarthatod fejlodés szempontjabol. A modszertani alapokra épiil6 empirikus
elemzések olyan Osszefiiggéseket tarnak fel, amelyek elengedhetetlenek a szakpolitikai kdvetkeztetések
¢és a jovobeli fejlodési iranyok megalapozasahoz.

1. Eredmények

Ez a fejezet az elvégzett empirikus vizsgalatok eredményeit ismerteti. Az eredmények bemutatasa
mellett bemutatjuk a f6bb kovetkeztetéseket és a lehetséges értelmezési kereteket. A kutatasi hipotézisek
tesztelésére, valamint azok elfogadasara vagy elutasitasara az eredményeket kdvetden, kiilon fejezetben
kertil sor.

1.1. Leir6 adatok

A minta leir¢ statisztikainak eredményeit 1. tablazat mutatja be.

1. tablazat. A minta leir¢ statisztikai

Statisztika N Hianyzo Atlag Median
érték

Ev 31 0 N/A N/A
Orszag 105 0 N/A N/A
Egy fére juto GDP (folyé USD) 105 0 15,004.69  17,236.76
Human Fejlettségi Index (HDI) 88-101 4-17 0.73 0.17
Egy fore juté fosszilisenergia-fogyasztas 105 0 26,422.94  35,132.52
(kwh)

?kg\/}\l/g)ire juté nukledrisenergia-fogyasztas 97-105 0-8 1,501.56 352270
?kg\/}\,/g)ire juté megijuléenergia-fogyasztas 105 0 400216  13,087.39
Egy fore juté teljes DMC (tonna/f6) 105 0 634,125 2,161

forras: szerzok sajat szerkesztése

Az adatbazis 105 orszag adatait tartalmazza, 31 éven keresztiil, éves bontasban. A hianyzo értékek
elsdsorban a HDI és az egy fore jutd nuklearisenergia-fogyasztas idosoraiban fordultak el6. Az 1. abra
az atlag- és medianértékek Gsszehasonlitasat szemlélteti.
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forras: szerzok sajat szerkesztése
*Megjegyzés: az Y-tengely logaritmikus skdla.

Az egyes valtozok eloszlasa nem szimmetrikus. A medianérték mind a HDI, mind a DMC esetében az
atlag alatt helyezkedik el, ami arra utal, hogy az orszagok tobbségének értékei az atlagos szint alatt
maradnak. A tarsadalmi fejlettség tehat a minta jelentOs részében atlag alatti, €s ugyanez figyelhetd meg
a DMC esetében is, azaz a legtobb orszag nyersanyagfelhasznalasa elmarad az atlagos szinttél. Ez arra
utal, hogy a mintdban szerepld néhany orszag kiemelkedden magas nyersanyag-felhasznalassal
rendelkezik, ami felfelé torzitja az atlagértéket. A minta részletes vizsgalata alapjan az orszagok mintegy
egyotodében haladja meg a DMC a teljes mintara szamitott atlagot.

1.2. Panelregresszios eredmények

A panelregressziok eredményeit a 2. tablazat foglalja 6ssze.

2. tablazat. A panelregresszio eredményeinek 6sszefoglalé tablazata

Viltozo Egyiitthato Standard hiba t-érték p-érték

GDP 0.598395 0.004204  142.353 < 0.001
CPI 0.003549 0.003124 1.136 0.256
1991-es év 0.007758 0.003123 2.484 0.013
1992-es év 0.011913 0.003123 3.815 <0.001
1993-as év 0.018085 0.003128 5781 <0.001..

forras: szerzok sajat szerkesztése

A modellben a fogyaszt6i arindex (CPI) nem bizonyult szignifikdns magyarazo valtozonak, mig a GDP
igen. A GDP egyiitthatoja negativ (—4,536e—07; p <0,001), ami arra utal, hogy a GDP novekedésével a
HDI értéke kis mértékben csokken. Ez nemiképp varatlan eredmény, melynek lehetséges magyarazatait
késobb részletesen targyaljuk. A CPI egyiitthatdja pozitiv (1,37e—06), ugyanakkor hatdsa nem
szignifikans (p = 0,092). Ennek oka lehet, hogy a CPI els6sorban rovid tava inflacids folyamatokat
tikroz, amelyek nem feltétleniil allnak kozvetlen kapcsolatban a human fejlettség hosszabb tava
mutatoival.

A regresszidés modellek kiilon kezelik az egyes orszagokra jellemz6, idoben allando sajatossagokat,
valamint az adott évben minden orszagra hato kozos tényezoket, amelyek erdsen szignifikansak, ami jol
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mutatja, hogy az orszag-specifikus tényezok €s az iddbeli trendek jelentds szerepet jatszanak a HDI
alakulasaban. A panelregresszid eredményei Osszességében arra utalnak, hogy a HDI a GDP
novekedésével enyhén csokken, mig a CPI hatasa nem mutathat6 ki szignifikansan.

A GDP negativ hatdsdnak hatterében tobb tényez6 is allhat, példaul a jovedelmi egyenldtlenségek
novekedése, az erdforras-fliggd gazdasagi szerkezet, a fenntarthatatlan novekedési mintdzatok, a
politikai instabilitas vagy tartdos makrogazdasagi egyensulytalansagok. A GDP novekedése 6nmagaban
nem biztosit jobb életmindséget; a jovedelmek egyenldtlen eloszlasa esetén a gazdasdgi ndvekedés
jorészt a magas jovedelmii csoportoknal csapddhat le, mikdzben a népesség tobbségének
¢letkoriilményei alig javulnak. Ilyen esetekben a GDP ndvekedése akar forditott kapcsolatban is allhat
a HDI-vel. Ezt a jelenséget gyakran Uin. er6forras-atokként irja le a szakirodalom, miszerint az erésen
nyersanyag-fiiggé gazdasagok (pl. olaj- vagy asvanykincsalapu orszagok) gyakran magas GDP-vel,
ugyanakkor alacsony HDI-értékekkel rendelkeznek, mivel korlatozottan fektetnek be az oktatasba,
egészségligybe vagy mas tarsadalmi fejlesztésekbe.

A kornyezeti terhelés novekedése és az egészségiigyi kockazatok fokozodasa szintén rontjak a jolétet,
¢s hosszabb tavon csokkenthetik a HDI értékét még akkor is, ha a GDP emelkedik. Emellett az inflacio,
illetve mas makrogazdasagi zavarok — példaul adossagvalsag — tovabb gyengithetik a gazdasagi
novekedés tarsadalmi hasznosulasat (Chen & Xie, 2024). A GDP és a HDI eltér6é idédimenziodja is
jelenthet magyaréazatot: mig a GDP gyorsan valtozik, addig az oktatas és egészségiigy fejlodése lassabb,
igy rovid tadvon a GDP ndvekedése nem feltétleniil jelenik meg a HDI emelkedésében.

A vizsgalat soran kiilon regresszios modellt becsiiltiink a kevésbé fejlett — alacsony és kdzepes GDP-jii
— orszagok esetében. Az eredmények alapjan a modell R = 0,961, F =374,7, p = 0,000 értékeket mutat,
vagyis a valtozok a HDI variancidjanak 96,1 szazalékat magyarazzak. A GDP egyiitthatdja pozitiv és
szignifikans (3,08e—06; p <0,001), ami azt jelzi, hogy ebben az orszagcsoportban a gazdasagi ndvekedés
hozzajarul a tarsadalmi fejlettség javulasahoz. A CPI és a HDI kdzo6tt is pozitiv kapcsolat mutathatd ki
(1,962e—06), azonban a szignifikanciaszint hataran marad (p = 0,058).

A fejlett orszagok regresszios modellje R2= 0,940, F = 196,2, p = 0,000 értékeket eredményezett, vagyis
a magyarazd valtozok a HDI varianciajanak 94 szazalékat magyarazzak. A GDP hatasa ebben a
csoportban is pozitiv és szignifikans (3,12e—07; p <0,001), azonban nagysagrendje lényegesen kisebb,
mint a kevésbé fejlett orszagok esetében. A CPI és a HDI kozott ugyanakkor negativ kapcsolat
mutatkozik (—0,0026; p <0,001), ami arra utal, hogy az inflacio névekedése a fejlett orszagokban inkabb
rontja az életszinvonalat.

1.3. A VAR-elemzés eredményei
Az 3. tablazat a H2 hipotézis vizsgalatdhoz elvégzett VAR-elemzés eredményeit foglalja dssze.

3. tablazat. A VAR-elemzés eredményei

Egyenlet Viltozé Egyiitthato Standard hiba t-statisztika  p-érték
const 0.029145 0.003647 7.992 0.000

Dl lag-1.HDI 0.972026 0.017965 54.107 0.000
lag-1.DMC_total 0 0 0.196 0.845
lag-2.HDI -0.011214 0.017949 0.625 0.532
const 0860698146  60926190.67 162 0.105
lag-1.HDI -148402107.1 3001245702 -0.494 0.621

DMC_total |24-1.DMC._total 0.988618 0.017959 55.048 0.000
lag-2.HDI 5130884653  299850448.6 0.171 0.864

forras: szerzok sajat szerkesztése

A DMC total a teljes hazai nyersanyagfelhasznalast (Domestic Material Consumption) jel6li, vagyis
azt az anyagmennyiséget, amelyet egy orszdg gazdasaga ténylegesen felhaszndl, beleertve a kitermelt,
importalt és felhasznalt nyersanyagokat. Osszességében tehat harom f6 hatds azonosithato. A HDI-
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egyenletben az egy évvel kordbbi érték hatdsa szignifikans (B = 0,972; p = 0,000), mig a két évvel
korabbi érték, valamint a DMC_total HDI-re gyakorolt hatasa nem bizonyult szignifikansnak. A DMC-
egyenletben a DMC_total egy évvel korabbi értéke szintén szignifikans (f = 0,989; p = 0,000), a tobbi
hatas azonban nem szignifikdns. Ez azt jelzi, hogy a HDI alakulasat elsdsorban sajat el6z6 évi értéke
hatarozza meg, mig a DMC_total hatasa elhanyagolhat6. A DMC_total idébeli alakulasat elsésorban
sajat korabbi értékei hatarozzak meg, €s érdemben nem fiigg a HDI-t61. Ennek megfelelen a két valtozo
kozotti kapesolat gyenge.

Az impulzusvalaszfiiggvények azt mutatjak, hogyan reagalnak az egyes valtozok egy exogén sokkra,
vagyis a tobbi valtozo hirtelen bekdvetkezd valtozasara. Az abrazolas attekinthetésége érdekében az
impulzusvalaszfiiggvények értékeit — szakirodalmi ajanlas alapjan ——1 és +1 kozé skalaztuk.
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forras: szerzok sajat szerkesztése

A vizsgalat soran a DMC _total és a human fejlettségi index (HDI) kdzotti dinamikus kapcsolatot VAR-
modell segitségével vizsgaltuk, annak érdekében, hogy feltarjuk a gazdasagi és nyersanyagfelhasznalasi
folyamatok jolétre gyakorolt hatasait (H2). A 2. dbra alapjan megallapithato, hogy a HDI pozitiv iranya
reakciot mutat a sokkra, és a hatas tartosan érzékelhetd marad. A VAR-modell eredményei tehat azt
mutatjak, hogy a HDI alakulasat elsdsorban sajat korabbi értékei befolyasoljak, miga DMC total hatasa
elhanyagolhat6. A DMC total viselkedését ezzel szemben erds palyafiiggbség jellemzi: a valtozo
els6sorban a sajat multbeli értékeire reagal. Masképpen fogalmazva, mindkét valtozo kifejezetten
autoregressziv, és kozottik nem azonosithaté érdemi kolcsonds hatas. Ezt az impulzusvalasz-
fiiggvények is megerositik. A HDI sajat sokkjaira adott valasza erds és tartds, a DMC _total sokkjara
azonban csak igen csekély reakciot mutat. A DMC total sajat sokkjaira adott valasza szintén erdteljes,
mig a HDI-sokkokra gyakorlatilag nem reagal.

Ezek az eredmények fontosak a fenntarthatd gazdasagi fejlédés jobb megértésében, mivel azt jelzik,
hogy a tarsadalom fejlettsége és a nyersanyagfelhasznalas kozotti kapcesolat joval gyengébb, mint azt a
szakirodalom gyakran feltételezi.
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1.4. A Granger-okozati 0sszefliggés vizsgéalatanak eredményei
A 4. tablazat a H3 hipotézist vizsgald Granger-teszt eredményeit foglalja 6ssze.

4, tablazat. Granger-teszt eredményei

Fiiggo valtozo Késleltetés (lag) F-statisztika  p-érték Kovetkeztetés
HDI 1 0.5010 0.4792 Nincs Granger -okozati
2 0.2873 0.7503 Gsszefiiggés

forras: szerzok sajat szerkesztése

Ezen vizsgalat eredményei azt mutatjak, hogy sem az egy periodussal végzett teszt (F = 0,501; p =
0,4792), sem a két periodussal végzett — azaz a korabbi értékeket is vizsgald teszt — (F = 0,2873; p =
0,7503) nem bizonyult szignifikinsnak. Ennek megfeleléen nem mutathaté ki Granger-okozati
kapcsolat a megujuld energiaforrasok EMX-en beliili ardnya és a HDI kozott. A Granger-teszt
eredményei alapjan a megijulod energiaforrasok részesedése nem tekinthetd elérejelzé valtozonak a
HDI-re vonatkozoan a vizsgalt idoszakban és az adott adatkészlet mellett.

1.5. Difference-in-differences (DID) eredmények

Az 5. tdibldzat a DID-teszt eredményeit mutatja, amelyek igazoljak a H4 hipotézist.

5. tablazat. A DID-elemzés eredményei

Viltozo Egyiitthato  Standard t-érték p-érték
hiba

Konstans 4.753 0.293 16.23 0.000

Vizsgalt csoport (fosszilis energiatol 0.183 0.285 0.642 0.521

fiiggo)

Sokk utani idoszak (2008 utin) 0.159 0.278 0.572 0.567

Interakcios tag (Vizsgalt x Sokk utani 0.090 0.392 0.230 0.818

iddszak)

forras: szerzok sajat szerkesztése

A konstans értéke 4,753, amely a fogyasztoi arindex atlagos szintjét jelzi a fosszilis energiafiiggdség és
a gazdasagi sokk figyelembevétele nélkiil. A fosszilis energiahordozoktol vald fliggdségre vonatkozo
becslés alapjan megallapithato, hogy a fosszilis energiatdl fliggd orszagok inflacids ratija — illetve
fogyasztoi arindexe — nem tér el szamottevoen a fosszilis energiaforrasoktol keveésbé fliggd orszagokétol
(egyiitthatd = 0,183; p = 0,521). A 2008-as gazdasagi sokkot kovetd idoszakra vonatkozo eredmények
is azt mutatjak, hogy az inflacié mindkét csoportban stabil maradt (egyiitthato = 0,159; p = 0,567).

A fosszilis energiafiiggd orszagcsoport és a sokk utani idoszak interakcios egylitthatoja 0,090 (p =
0,818), ami arra utal, hogy a fogyasztéi arindex alakulasa a sokkot kdvetéen nem kiilonbdzik
szamottevben a fosszilis energiahordozoktol fiiggd €és az azoktol kevésbé fliggd orszagok kozott. A
magas p-értek azt jelzi, hogy a rendelkezésre allo adatok alapjan nem azonosithatd érdemi kapcsolat a
fosszilis energiafiiggdség €s a gazdasagi sokkot kovetd inflacios valtozasok kozott. A 3. abra jol
szemlélteti, hogy a 2008-as gazdasagi sokkot kovetden a fosszilis energiahordozoktol fiiggd orszagok
inflacios ratdja gyorsabban emelkedett, mint a nem fosszilis energiat hasznald orszagoké.
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3. abra Inflacids rata a vizsgalt orszagcsoportokban
forras: szerzok sajat szerkesztése

Tanulmanyunk egyik fontos célja annak vizsgalata volt, hogy a globalis gazdasagi stressz — példaul a
2008-as pénziigyi valsag — hogyan befolyasolta a fosszilis energiahordozoktol erésebben fiiggd, illetve
az azoktol kevésbé fliggd orszagok inflacios ratajat, a fogyasztdi arindex alakulasan keresztiil
értelmezve. Ennek vizsgalatahoz a kiilonbségek kiilonbsége (DID) modszert alkalmaztuk, amely
lehetové teszi a két orszagesoport inflacios palyajanak 0sszehasonlitasat a sokk el6tt és utan. A DID-
becslések nem mutattak ki szignifikans eltérést a két csoport inflacids reakcidja kozott: a Vizsgalt
csoport X Sokk utani idészak interakcios tag egyiitthatoja 0,090, p = 0,818.

Osszességében az eredmények arra utalnak, hogy a fosszilis energiahordozoktol vald fiiggés nem jar
egylitt nagyobb inflacios volatilitassal gazdasagi sokkok idején. Ez arra enged kdvetkeztetni, hogy mas
tényezOk — példaul a gazdasagi szerkezet, a monetaris politika vagy az energiaarak szabalyozasa —
nagyobb szerepet jatszhatnak az inflacié alakulasaban, mint onmagaban az energiafiiggdség.

1.6. Az interakcios modell eredményei

A 6. tablazat a HS hipotézis vizsgalatdhoz alkalmazott interakcids regresszid eredményeit
foglalja Gssze.

6. tablazat. Az interakcids regresszié eredményei

Valtozé Egyiitthaté Standard hiba  t-érték p-érték
Konstans 0.8538 0.0023 359.965 0
HDI (alacsony fejlettségii orszagok) -0.2446 0.0033 -73.0606 0
DMC _total 1.78e-13 1.04E-12 0.1722 0.8633
DMC total x Alacsony_fejlettség 3.21e-12 1.32E-12 2.4307 0.0151

forras: szerzok sajat szerkesztése

Az eredmények azt mutatjak, hogy az alacsony fejlettségii orszagok HDI-értéke érdemben alacsonyabb.
Ezt a —0,2446-o0s egyiitthato is jelzi, amely rendkiviil szignifikans, mivel a p-érték 0,000. A DMC total
egyiitthatoja nagyon kicsi, és a p-érték alapjan nem tekinthet6 szignifikansnak. Ez arra utal, hogy a DMC
onmagéaban nem befolyasolja érdemben a HDI alakulasat. Az interakcids valtozo viszont pozitiv és
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szignifikdns. A becsiilt érték azt jelzi, hogy a DMC hatdsa eltérden jelenik meg az alacsonyabb
fejlettségli orszagokban. Ezekben a gazdasagokban a ndvekvd nyersanyagfelhasznalas nagyobb
mértékben rontja a tarsadalmi fejlodés feltételeit, mint a fejlettebb orszagok esetében. A fejlettebb
gazdasagok joval ellenallobbak a negativ kdvetkezményekkel szemben, ami arra utal, hogy az er6forras-
felhasznalassal kapcsolatos gazdasagi és kornyezeti terhelést hatékonyabban tudjak kezelni.

Az interakcios regresszidelemzés célja annak vizsgalata volt, hogy a DMC szintje eltérd modon hat-e a
HDI-re az orszagok fejlettségi kategoriai szerint. A becslések alapjan valoban kimutathato kiilonbség a
két csoport kozott. A fejlett orszagok esetében a magas nyersanyaganyagfelhasznalasbol eredd terhek
joval kisebb mértékben fékezik a tarsadalmi fejlddést, mig a kevésbé fejlett gazdasdgokban a DMC
novekedése érzékelhetden kedvezotlen hatdssal jar. Ez arra utal, hogy a fejlédd orszagok szamara az
er6forras-felhasznalas novekedése jelentdsebb akadalyt jelent a tarsadalmi fejlédésben, mint a fejlettebb
gazdasagokban.

1.7. A TAR-modell (kiiszobmodell) eredményei

A 7. tablazat a H6 hipotézis vizsgalatahoz alkalmazott TAR-modell eredményeit foglalja dssze.

7. tablazat. A TAR-modell eredményei

Csoport Egyiitthaté (fosszilis energia Konstans
egy fore juto értéke) (egy fore juto GDP)

Alacsony fosszilis
felhasznalasu orszagok 0.20 3,854.08
Magas fosszilis
felhasznalash orszagok 0.14 18,913.81
Alacsony megujulo
felhasznalast orszagok 6.24 8,216.20
Magas megujuld
felhasznalash orszagok 0.46 18,162.02

forrds: szerzok sajdt szerkesztése

A kiiszobmodell eredményei azt mutatjadk, hogy azokban az orszagokban, ahol a fosszilis
energiafogyasztds a kiiszobérték alatt van, a fosszilis tiizeldanyag-felhasznalas egy egységnyi
emelkedése az egy fore jutd GDP értékét atlagosan 0,20 egységgel noveli. Ebben a csoportban a GDP-
atlag 3854,08 USD/f6. Azokban az orszdgokban viszont, ahol a fosszilis energiafogyasztas meghaladja
a kiiszobot, a hatas mérsékeltebb: egy egységnyi tobbletfogyasztas mindossze 0,14 egységgel emeli az
egy fore jutdé GDP-t. E csoport atlagos GDP-értéke 18 913,81 USD/16.

A megljuld energiafelhasznalds esetében hasonlé mintdzat figyelhet6 meg. Ha a megujulod
energiafogyasztas a kiiszobérték alatt marad, egy egységnyi ndvekedés a GDP-t 6,24 egységgel emeli,
mikozben az adott csoport atlagos GDP-je 8216,20 USD/f6. A kiiszobérték feletti orszagokban a hatas
joval kisebb: a GDP értéke mindossze 0,46 egységgel n6, és a csoport atlagos GDP-szintje 18 162,02
USD/f6. A szamitasok tehat arra utalnak, hogy a fosszilis energiafogyasztas novekedésének GDP-re
gyakorolt hatasa a kiiszobérték atlépését kovetden csokken. Az alacsony felhasznalasu orszagokban a
GDP érzékenyebben reagal a fosszilis energia novekedésére, mig a magas fogyasztasu orszagokban ez
a kapcsolat joval gyengébb. A megujuld energia esetében is azt latjuk, hogy a GDP-noveld hatas joval
erdteljesebb az alacsony felhasznalasu orszagokban, és mérseklodik azokban az orszagokban, amelyek
mar eleve nagy mennyiségben hasznalnak megajulé energiat.

Mindez azt mutatja, hogy a megujuld energiaforrasokra vald atallas gazdasagi elényei a kezdeti
szakaszban a legjelentdsebbek. A fejlettebb, magas megujuldenergia-felhasznalasu orszagokban a
tovabbi boviilés mar kisebb gazdasagi nyereséggel jar. A 4. dbra jol mutatja, hogyan térnek el egymastol
az egyes id6sorok meredekségei és novekedési {itemei; az abra a teljes mintanak azt a részét jeleniti
meg, amely alkalmas a trendek 6sszehasonlitasara.
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2. A hipotézisvizsgalat eredmeényei

A HI hipotézis azt feltételezte, hogy a gazdasagi novekedés hatasa eltérden érvényesiil a tarsadalmi
fejlodésben a fejlett és a kevésbé fejlett orszagok esetében. A panelregresszidos eredmények
alatamasztottak ezt a feltevést. A H2 hipotézis szerint a DMC novekedése a tarsadalmi fejlodés
lassulasaval jar egyiitt. A VAR-modell és az impulzusvalasz-fiiggvények alapjan azonban nem
mutathato ki szignifikans kapcsolat a DMC ¢és a HDI kozott; a HDI els6sorban sajat belso tényezoitdl
fligg, és nem reagal érdemben a nyersanyagfelhasznalas valtozasaira.

A H3 hipotézis — amely szerint a megljuld energia hasznalata pozitivan jarul hozza a tarsadalmi
fejlédéshez — nem nyert tdmogatast. Az eredmények alapjan a HDI alakulasa a vizsgalt idoszakban nem
kovette a megujuld energia részaranyanak valtozasat. A szerzok ugyanakkor megjegyzik, hogy hosszabb
tavon, mas meghataroz6 tényezokkel egyiitt vizsgilva a megajuld energia pozitiv hatasa
valdszintsithetd.

A H4, azaz a gazdasagi instabilitasi hipotézis azt feltételezte, hogy a globalis gazdasagi sokkok
er6sebben novelik az inflaciot a fosszilis energiahordozoktol fiiggd orszagokban. A DID-eredmények
alapjan a fosszilis energiafiiggdség valoban érzékenyebbé teszi az orszagokat a kiils6 sokkokkal
szemben, ugyanakkor az inflacidéra gyakorolt Osszhatds a vizsgalt idészakban nem bizonyult
szignifikansnak. Emiatt a H4 hipotézis elutasitasra keriilt. Fontos azonban kiemelniink, hogy a
szabalyozasi kdrnyezet kulcsszerepet jatszhat az instabilitasi kockazatok mérséklésében.

A HS5 hipotézis a HDI és a DMC kapcsolatanak aszimmetridjat vizsgalta, és az eredmények ezt a
feltevést megerdsitették. A DMC novekedése a kevésbé fejlett orszagokban joval erdteljesebben rontja
a tarsadalmi fejlettséget, mint a fejlettebb gazdasagokban.

A H6 hipotézis, amely az eréforras-felhasznalas és a megjuld energia gazdasagi novekedésre gyakorolt
hatasat vizsgalta, szintén tdmogatast kapott. A megljuld energiara valo atallas kezdetben erdteljesen
0sztonzi a GDP novekedését, hosszabb tavon azonban mérséklddo hatas figyelheté meg.

A hipotézisek, a hozzajuk rendelt modszerek és a kapott eredmények Gsszefoglalasat a 8. tablazat
tartalmazza.
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8. tablazat. A kutatas eredményeinek dsszefoglalasa

Hipotézis Moédszer Eredmények Dontés
A gazdasagi novekedés hatdsa nem
A fejlett és kevésbé fejlett | ceyformdn érvényesiil a tirsadalmi
o . Panelregresszio | fejlédésben a kiilonb6zo fejlettségi
H1l | nemzetek eltér6 gazdasagi i . . , . Elfogadva
névekedése Kiilnbézs (orszagspecifikus)| szintl  orszagokban. A  fejlett
, o hatasokkal gazdasagokban a novekedés
moddon befolyasolja e 1 C 1w vy s
tarsadalmi fejlédésiiket. erbteljesebben és kbzvetlenebbil jdr
egyiitt a tarsadalmi jolét javulasaval,
mig a kevésbé fejlett orszagokban
ezek az elényok joval
korlatozottabbak. Ennek oka tobbek
kozott a gyengébb intézményi hattér,
az egyenl6tlen kormanyzasi
strukturak és az ezekbdl fakado
fejlodési korlatok.
A magasabb DMC Ez sem rovid, sem hosszi tdvon nem
kedvezotleniil hat a jarul  hozza érdemben a HDI
fenntarthat6 fejlodésre €s a alakulasdhoz. Ez arra utal, hogy a
tarsadalmi jolétre. Ez azt . tarsadalmi fejlédésben tapasztalhato ,
H2 | elenti, hogfy azokban az | VAR-modszer | o O kibh . belsg |Elutasitva
orszagokban, ahol a szocialpolitikai intézkedésekben vagy
nyersanyagfelhasznalas a kormanyzas mindségében
szintje magasabb, a HDI keresendéek.
novekedése altalaban
lassabban megy végbe. A
hipotézis megerdsitése arra
utal, hogy az eréforrasok
intenzivebb  igénybevétele
6nmagaban nem teremt
kedvezobb feltételeket sem a
gazdasagi, sem a tarsadalmi
jOlét hosszl tavia javulasahoz.
Minél nagyobb a megujuld A megujuld energiaforrasok
energiaforrasok aranya az részaranyanak  novekedése  nem
H3 | energiaforrasok altalanos Granger-teszt befolyasolja kozvetleniil az olyan | Elutasitva
szerkezetében, annal tarsadalmi fejlodési mutatokat, mint a
magasabb a HDI értéke, ami HDI. Mégis, hosszu tavon elényos
azt jelenti, hogy minél lehet, ha a meglijuld energiaforrasok
fenntarthatobb az hasznalatanak Osszehangolasa
energiatermelés, annal kiegésziil néhany politikai  és
erbteljesebb a gazdasagi- és a tarsadalmi reformmal.
tarsadalmi szféra fejlodése.
Az, hogy a vilaggazdasagi sokkok —
A vilaggazdasagi sokkok még a 2008-as pénziigyi valsaghoz
gyorsabban és  erdteljesebben hasonlok is — nem eredményeznek
H4 | emelik az inflacit azokban az DID-vizsgalat szamottevéen magasabb inflaciét a | Elutasitva
orszagokban, amelyek nagyobb fosszilis energiahordozoktol fiiggd
mértékben tamaszkodnak fosszilis gazdasagokban,  mint  azokban,
energiahordozokra, mivel ezek az amelyek kevésbé tamaszkodnak ilyen
energiaforrasok kiilénosen forrasokra, arra utal, hogy az inflacio
érzékenyek a piaci ingadozasokra. alakulasat elsésorban mas tényezok,
Ennek kovetkeztében a fosszilis példaul a koltségvetési politika és a
energiafiiggd orszagok gazdasagi struktira hatdrozza meg.
sériilékenyebbek  Iehetnek a
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gazdasagi instabilitassal szemben.

A magas DMC a kevésbé A magas DMC kedvezodtlen hatdsa
fejlett orszagokban Interakcids joval er(')'teljgsebben ervényesil a If
HS5 erbteljesen visszafogja a HDI regresszio legkevésbé fejlett orszagokban. Ezek | Elfogadva
névekedését, mig a fejlettebb a gazdasagok kevesbé  kepesek
orszagok  joval  kevésbé kezelni az er6forrdsok  tulzott
érzékenyek a igénybevételébdl fakado kornyezeti-
nyersanyagfelhasznalas ¢s  tarsadalmi  terhelést, ami
kedvezdtlen hatasaira. Ez akadalyozza a HDI novekedését és

arra utal, hogy a kapcsolat lassitja a tarsadalmi fejlodést.
aszimmetrikus jellegd.
A természeti  erbforrasokl  TAR-modell A megljulo energiaforrasokra valo
HE  felhasznalasa — akér fosszilis attérés gyorsitja a GDP névekedési | Elfogadva
energiahordozok, akar megujulo itemét, kiilondsen azokban az
energiaforrdsok formajaban — orszagokban, ahol a megljuld
befolyasolja a GDP-t ¢s energiafelhasznalas jelenleg
altalaban véve a gazdasagi alacsony. Ugyanakkor a meguajuld
teljesitményt. energia fogyasztasanak gazdasagi
névekedéshez valo
tobblethozzajarulasa idével
mérséklodik.

forrds: szerzok sajdt szerkesztése

3. Az eredmények ertékelése

Kutatasunk célja annak feltarasa volt, hogy a gazdasagi novekedés, a DMC, az energiafogyasztas és a
tarsadalmi fejlodés milyen Osszetett modon kapcsolddnak egymashoz a kiilonb6z6 orszagokban. Ennek
érdekében hat hipotézist fogalmaztunk meg, és azt vizsgaltuk, hogy e tényez6k miként hatnak egymasra,
illetve hogyan tér el hatasuk a fejlett €s a fejlod6 gazdasagokban. Elemzgésiink soran panelregresszios,
VAR- ¢s DID-modelleket alkalmaztunk, hogy atfogd képet kapjunk a megijuld energiaforrasok
tarsadalmi fejlodésben betoltott szerepérél, a DMC HDI-re gyakorolt hatasarol, valamint a globalis
gazdasagi sokkok kovetkezményeirél a fosszilis energiahordozoktol fiiggd orszagok esetében. Az
eredmények olyan fontos 0sszefiiggésekre mutatnak ra, amelyek hasznosak lehetnek a dontéshozok és
a kutatok szamara egyarant, kiilondsen a fenntarthato fejlodés és az energiafiiggdség kérdéskorének
mélyebb megértésében.

3.1. A kapott eredmények értékelése a korabbi kutatasok fényében

Kutatdsunk a gazdasagi novekedés, a nyersanyag-felhasznalas (DMC), az energiafogyasztas ¢és a
tarsadalmi fejlodés kapcsolatat vizsgald szakirodalomra tamaszkodott, és mind a hat hipotézist
empirikusan tesztelte. Els6ként a H1 hipotézist teszteltiik, amely azt feltételezte, hogy a gazdasagi
ndvekedés tarsadalmi fejlédésre gyakorolt hatasa eltéréen jelentkezik a fejlett és a fejlodo orszagok
korében. Eredményeink 0sszhangban allnak Barro (2013) megfigyeléseivel, aki a fejlett gazdasdgokban
gyorsabb tarsadalmi elérelépést azonositott, valamint Aghion (2004) kovetkeztetéseivel, aki a lassabb
fejlédést a gyengébb intézményi mindséggel hozta kapcsolatba.

A H2 hipotézis — mely szerint a magas DMC visszafogna a tarsadalmi fejlodést — vizsgalata nem igazolt
szignifikans negativ Osszefiiggést. Ez eltér Steinberger és Roberts (2010) eredményeit6l, akik azt
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talaltak, hogy a tulzott anyagfelhasznalas hosszabb tavon rontja a kornyezeti feltételeket és fékezi a HDI
javulasat. A kiilonbség feltehetéen a vizsgalt orszagmintak, iddszakok ¢és modellparaméterek
eltéréseibdl fakad.

A H3 hipotézis, amely a megljuld energia tarsadalmi fejlddéshez valé érdemi hozzdjarulasat varta,
szintén nem kapott empirikus megerdsitést. Ez Osszhangba hozhaté Ivanovski et al. (2021)
megallapitasaival, akik kimutattak, hogy a megjul6 energia rovid tavu hatasai korlatozottak, hosszabb
tavon pedig erdsen fliggenek a szabalyozasi és intézményi feltételektSl. Apergis és Payne (2010)
hasonloképpen arra hivtak fel a figyelmet, hogy a megujulok kedvezd tarsadalmi és gazdasagi hatasai
csak megfeleld szakpolitikai hattér mellett képesek kiteljesedni.

A H4 hipotézis — amely szerint a fosszilis energiatol valo fliggés felerdsiti a globalis sokkok inflacios
hatasat — elutasitasa egybevag Blanchard és Gali (2007) érveivel, akik szerint a fiskalis politika szdmos
esetben képes tompitani az energiadrak ingadozasanak inflacios kdvetkezményeit.

A HS5 hipotézis, amely a DMC és a HDI kapcsolatanak aszimmetriajat vizsgalta, empirikus tdmogatast
nyert. Eredményeink alapjdn a magasabb nyersanyagfelhasznalds foként a kevésbé fejlett
gazdasagokban jar egyiitt kedvezétlen HDI-hatasokkal, ami arra utal, hogy az er6forras-intenziv
gazdasagi modell negativumai ott mutatkoznak meg legerésebben, ahol a kornyezeti és tarsadalmi
alkalmazkodoképesség korlatozott.

A H6 hipotézis — az energetikai atmenet GDP-re gyakorolt hatdsanak vizsgalata — szintén alatdmasztast
nyert. Az eredmények azt jelzik, hogy a megljuld energia részaranyanak novekedése a gazdasagi
fejlodés kezdeti szakaszaban erdteljes novekedési impulzust ad, ugyanakkor ez a hatas iddvel
fokozatosan csokken. Ez 6sszhangban all Bilgili et al. (2016) és Pao és Fu (2013) kdvetkeztetéseivel,
akik hangsulyoztdk, hogy a hosszi tava pozitiv hatasok fennmaradasa elsdsorban az innovacio
folyamatossagatdl és a tamogatd szakpolitikai kornyezettol fiigg.

Osszegzésként kutatasunk ramutat arra, hogy a gazdasagi ndvekedés, a nyersanyag-felhasznals, az
energiafogyasztas és a tarsadalmi fejlodés Osszefiiggései jelentds orszagonkénti kiilonbségeket
mutatnak. A kevésbé fejlett orszagok esetében a tarsadalmi fejlédés eldrehaladasanak kulcsa az
egyenlOtlenségek mérséklése, a célzott szocidlpolitikai eszkdzok alkalmazasa és az intézményi
kapacitasok erdsitése. A megujuloenergia-alapu atmenet hosszu tava gazdasagi elonyeinek fenntartasa
pedig a technolodgiai haladas, a szabalyozasi mindség és az energiahatékonysagi politikak 6sszehangolt
mukddesétol fligg.

3.2. Jovobeli kutatasi €s szakpolitikai irdanyok

Kutatasunk eredményei tobb olyan teriiletet is azonositanak, ahol tovabbi vizsgalatokra és megalapozott
szakpolitikai dontésekre van sziikség. A gazdasagi novekedés tarsadalmi fejlodésre gyakorolt hatdsa
orszagonként jelentds eltéréseket mutat, ami indokoltta teszi a differencialt megkozelitést. Erdemes
lenne részletesebben feltarni, hogy a kiilonb6z6 politikai eszkdzok — példaul a joléti rendszerek
megerdsitése, az inkluziv gazdasagi modellek alkalmazasa vagy a célzott tarsadalmi programok —
milyen mértékben jarulnak hozza ezeknek a kiilonbségeknek a csokkentéséhez.

Eredményeink alapjan a magas nyersanyagfelhasznalas foként a kevésbé fejlett orszagokban
kapcsolodik gyengébb tarsadalmi mutatokhoz. Ez arra utal, hogy a jovobeli kutatasok egyik igéretes
iranya lehet a fenntarthatd fogyasztasi mintak és a tarsadalmi egyenldség kozotti Osszefliggések
vizsgalata. A H2 hipotézis elutasitdsa ramutat arra, hogy a nyersanyagfelhaszndlas 6nmagaban nem
magyarazza elég pontosan a HDI alakulasat, ezért célszerii olyan tényezok szerepét is vizsgalni, amelyek
érzékenyebben jelzik az emberi fejlédés valtozasait. A gazdasagi ndvekedés, az eréforras-felhasznalas
¢és a tarsadalmi jolét kozotti esetleges nemlinearis Osszefliggések elemzése szintén tovabbi értékes
informaciot kinalhat. Bar a megajulé energiafelhasznalas révid tdvon nem mutat kdzvetlen tarsadalmi
hatast, a hosszabb tavl kovetkezmények feltarasa tovabbi kutatasi lehetdséget kinal. Fontos kérdés,
hogy a megtjuld energia milyen moédon jarul hozza a gazdasagi €s tarsadalmi stabilitdshoz akkor,
amikor mas szocidlpolitikai eszkozokkel egyiitt mikodik. A globalis gazdasagi sokkok
hatasmechanizmusainak vizsgalata szintén indokolt, kiilon6sen abban az idészakban, amikor egyre tobb
orszag tér at tisztabb energiaforrasokra.

A megujuld energiara vald atmenet vizsgéalata azt mutatja, hogy a gazdasagi novekedés kezdeti
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szakaszaban jelentds pozitiv hatasok érzékelhetok, amelyek az id6 eldrehaladtdval fokozatosan
mérséklodnek. Ez arra utal, hogy a hosszl tavon is kedvezo hatasok megdrzéséhez stabil és kiszamithato
szakpolitikai hattér sziikséges. A tdmogatast nyujtd szabalyozasi és Osztonzési keretek nemcsak a
megujuld energia szélesebb kort elterjedését segithetik eld, hanem lényegesen hozzajarulhatnak a
fenntarthat6 gazdasagi fejlodés biztositasahoz is.

4. Osszegzés

Tanulmanyunk célja annak feltarasa volt, hogyan kapcsolddik 6ssze a nyersanyagfelhasznalas (DMC),
a gazdasagi novekedés, a megujulo energia alkalmazasa és a tarsadalmi fejlodés, illetve az, hogy ezek a
hatasok miként térnek el a fejlett és a fejlodo orszagok esetében. Elemzéseink soran panelregresszios,
VAR- ¢és DID-modelleket alkalmaztunk, valamint hat, a témahoz szorosan kapcsol6dd hipotézist
vizsgaltunk meg annak érdekében, hogy atfogd képet kapjunk a HDI és a gazdasagi stabilitas alakuldsat
befolyasolod tényezokrol.

Eredményeink megerdsitik azt a feltevést, hogy a gazdasagi novekedés tarsadalmi kovetkezményei
jelentésen kiilonboznek a fejlett és a kevésbé fejlett orszagokban. Ugyanakkor nem talaltunk
bizonyitékot arra, hogy a DMC ndvekedése érdemben befolyasolna a HDI valtozasat, és nem sikeriilt
igazolnunk azt sem, hogy a megjuld energia rovid tavon javitana a tarsadalmi fejlodést. A globalis
gazdasagi sokkok inflacids hatdsai sem mutattak olyan szintli eltérést a fosszilis energiahordozoktol
erdsen fiiggd orszagok esetében, mint azt eldzetesen feltételeztiik, bar eredményeink arra utalnak, hogy
ezek az orszagok valoban érzékenyebbek a gazdasagi instabilitassal szemben. Ugyanakkor megerdsitést
nyert, hogy a DMC negativ hatasa sokkal markansabban jelentkezik a kevésbé fejlett orszagokban, és
az is igazolodott, hogy a megujulod energia gazdasagi novekedésre gyakorolt kedvezd hatasa foként az
atmenet kezdeti szakaszaban erételjes, majd az id6 elérehaladtaval fokozatosan gyengiil.

Ezek az eredmények tehat arra utalnak, hogy a gazdasagi teljesitmény és a nyersanyagfelhasznalasi
mintazatok eltéré modon alakitjak az orszagok fejlodési palyait. A kevésbé fejlett orszagok szamara
kiilonosen fontos lehet a DMC mérséklése, mivel ez kedvezdbb tarsadalmi hatasokkal jarhat egytitt. A
megujuld energia részaranyanak ndvelése hosszabb tavon szintén elényokkel jarhat, feltéve, hogy
megfeleld szakpolitikai hattér segiti az &tmenetet. A megujuld energiara valo atallas lassuld liteme arra
utal, hogy a fenntarthat6o gazdasagi ndvekedés biztositasahoz olyan stabil és kiszamithat6 szabalyozasi
kdrnyezetre van sziikség, amely hosszi tavon is 0sztonzi az energiahatékonysag novelését €s a tiszta
technologiak elterjedését.

Vizsgalatunknak természetesen vannak korlatai. Az adatok mindsége és elérhetdsége kiilondsen a
fejlodé orszagok esetében jelent kihivast, ami korlatozza bizonyos modszerek megbizhato
alkalmazhatosagat. A panel- és VAR-modellek, valamint a DID-elemzések érzékenyek az adathianyra,
¢s eredménylik jelentOsen fiigg attol, hogy mely orszagok keriilnek bevonasra. A linearis modellek nem
minden esetben tiikrozik pontosan a gazdasagi ndvekedés, az eréforras-felhasznalas és a tarsadalmi
fejlédés Osszetett, nemlinearis kapcsolatat. A kdlcsonhatasi modellek sem képesek minden zavaro
tényezot kezelni, példaul az intézményi mindséget. A Granger-tesztek iddbeli korlatai és az aggregalt
adatok altal elfedett regionalis kiilonbségek szintén befolyasolhatjak az eredmények értelmezését.
Eredményeink azt is igazoltak, hogy a gazdasagi novekedés onmagaban nem garantalja a tarsadalmi
elorelépést, kiilonosen akkor, ha az orszag gazdasagi szerkezete er6forras-intenziv. Ennek megfeleléen
olyan szakpolitikai megoldasokra van sziikség, amelyek mérséklik a talzott DMC-t, erdsitik az
vald talzott fliggés noveli a gazdasagi sériilékenységet, mig a megajuld energia hossza tava alkalmazasa
hozzéjarulhat a gazdasagi ellenalloképesség erdsitéséhez. A vallalatok szamara mindez azt jelenti, hogy
a fenntarthatosagi és versenyképességi szempontok miatt érdemes zdld technologiakba és korforgasos
gazdasagi megoldasokba beruhazni.

Osszességében tigy véljiik, hogy kutatasunk értékes alapot kinal a fenntarthato fejlédési stratégiak
kialakitasdhoz, és hozzajarul a jovobeli szakpolitikai és tudomanyos parbeszédek elémozditasahoz.
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